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El presente Atlas no es, propiamente hablando, una Zoologia,
con la consiguiente exposicion y el estudio externo de los tipos
mortoldgicos representativos de los variados grupos taxonémicos
que constituyen el extenso mundo de los animales, sino que en él
se ha dado la mdxima preferencia al estudio y representacion de
los diversas estructuras anatomicas, centrando la atencion en
unos cuantos tipos determinados y cuidadosamente escogidos
para poner mas de relieve sus analogias y diferencias. Viene a ser.
pues, una elemental Anatomia comparada. Para mejor facilitar
esta comparacion, se han representado los diversos érganos,
aparatos y sistemas anatomicos en colores convencionales,
empleanclo siempre los mismos para toda la serie animal. Asi. el
tubo digestivo se ha representado en azul; el aparato circulatorio,

en rojo, el sistema nervioso, en verde, el sistema excretor, en
amarillo, etcétera.

Por dltimo, réstanos expresar desde estas lineas nuestro
agradecimiento a José Maria Thomas-Doménech, autor de las
magniticas laminas que ilustran el texto, y a la empresa editorial
que no ha regateado esfuerzo en el logro y presentacion de esta
obra.

ElL AUTOR



Invertebrados.

GENERALIDADES

El Reino ANIMAL se clasifica en dos grandes
grupos:

A. — INVERTEBRADOS.
B. — VERTEBRADOS.

A. — Los INVERTEBRADOS carecen de es-
queleto interno (endoesqueleto).

B. — Los VERTEBRADOS, en cambio, tienen
esqueleto interno, con sus vértebras, de don-

de toma nombre el grupo.

Dentro de esta clasificacién amplia y general
cabe otra mds especializada:

A. — PROTOZOARIOS: animales con una
sola célula, o varias formando colonias.

B. — PARAZOARIOS: animales pluricelula-
res, diferenciados en tejidos, y que tienen su
cuerpo perforado por numerosos poros.

C. — EUMETAZOARIOS: animales pluricelu-
lares sin poros en la pared de su cuerpo.

La distribucién de las LAMINAS de este ATLAS es la siguiente:

INVERTEBRADOS: Generalidades......................

PROTOZOARIOS........ccorreee.
ESPONGIARIOS ...
CELENTEREOS...........

INEMATEENIINII@ISN. .o s et ite sisemssinsss
RLEAEUNINTOIS o iwvs vsdimasemic inasmseassmsssessssses

ANELIDOS. ol
ARTROPODOS — Crustaceos...
Aracnidos ....cocveeeeecreeriuenannnnn

Miriépodos 0 Miridpodos..........ccueeereruenenenn
Insectos 0 HeXapodos.......ccvvveveereeicicncnnens

MOLUSCOS. — Lamelibranquios
Gaster6podos ......ccueeueeruieeiueannne.
Cefalépodos..........
TENTACULADOS ..
EQUINODERMOS. — Equinidos..

PROCORDADOS —Tunicados......c...cocouvene.

VERTEBRADOS: Cicl6Stomos ......c..ocevveveereeanen.

PECES. — Generalidades....
Elasmobranquios .............

TeleOStOMOS ...ceevvveeeereie e e eaaens
BATRACIOS Y REPTILES. — Generalidades ..
BATRACIOS. — ANUIOS ...vvvvveeeeeiiiiiiieeeeiiinees

Urodelos y Anuros....
REPTILES. — Saurios
Cocodrilos y Ofidios.
OF A OSE S BUTIOS 08 om0 Ao b orenne
AVES Y MAMIFEROS. — Generalidades.
AVES. — Carinatas.................

MAMIFEROS. — Placentarios.............cc..c.......

'

Uabrbhibhbhbhbioibnoa

poRrRPRRIRAAAMAARMMAMAMONN NN Y

D0DDoD

ShoudGhboAaYyhon

ATLAS DE ANAgOMiA (animal)

R

AW
i)
U

U W R LW W N NN NDN D DD DY RYERDDDRE Y

Algunos grupos
de invertebrados

Insectos. Cetonia speciosa.

Esporangios. Euspongia officinalis.

Equinodermos. La estrella de mar Metasterias glacialis.

Crustdceos. Cancer pagurus.

Ardcnidos. Epeira diademata. Moluscos. Helix nemoralis.
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Invertebrados: Protozoarios

PROTOZOARIOS

Los Protozoarios son organismos unicelulares
y microscépicos. Si parecen pluricelulares es
porque constituyen colonias, tienen vida in-
dependiente y no forman tejido alguno. Se
reproducen generalmente por escisién o ge-
madion.

Clasificacién de los Protozoarios. — Se divi-
den en cuatro Clases:

CLASE 1.2 — RIZOPODOS

Los Rizépodos son Protozoarios cuya loco-
mocién se efectiia por medio de seudépodos
(= falsos pies) no permanentes. Ejemplo, la
Amiba (Amoeba proteus).

CLASIFICACION DE LOS RIZOPODOS. —
Se clasifican, a su vez, en dos Ordenes:

Orden 1.2 — Amébidos. Con seudépodos an-
chos y cortos. Cuerpo desnudo.

Ejemplos: la Amiba y las Entamibas, estas al-

timas pardsitas del hombre,

Orden 2.2 — Foraminiferos. Con seudépodos
filiformes anastomosados y caparazén gene-
ralmente calcareo.

Ejemplos: Globigerina, los Nummulites (f6si-
les de la Era Terciaria o Neozoica).

CLASE 2.2 — FLAGELADOS
ANIMALES O MASTIGOFOROS

Los flagelados animales son Protozoarios
provistos de uno o varios flagelos largos de
los que se sirven para la locomocién Algunos
son endoparéasitos.

Ejemplos: Tripanosoma gambiensis, agente
de la terrible enfermedad del suefio, que po-
see una membrana ondulante, parasita en la
sangre humana (indigenas del continente
africano) y es transmitido por la mosca tsé-

tsé; las Leishmanias, que provocan el kalaa-
zar; etc.

CLASE 3.2 — INFUSORIOS
O CILIADOS

Los Infusorios o Ciliados son Protozoarios cu-
ya locomocién tiene efecto mediante abun-
dantes cilios o pestaias. vibratiles cortas.

Son acudticos binucleados: con macrond-
cleo, que preside las funciones nutritivas, y
microntcleo, relacionado con las de repro-
duccién. Tienen citostoma (boca) rodeado de
cilios, y vacuolas pulsatiles.

Ejemplos: Vorticela, gracioso infusorio que se
encuentra en las aguas estancadas, fijo por su
largo y contrdctil pedtinculo en las raicillas y
hojas de Lemna, de las algas y de otras plan-
tas acuaticas; el Paramaecium y Stylonychia,
frecuentes en las charcas; Balantidium coli,
que del cerdo pasa al hombre y produce la
disenterfa balantidica; etc.

CLASE 4.2 — ESPOROZOARIOS

Los Esporozoarios son Protozoarios endopa-
rasitos (por lo cual carecen de 6rganos de lo-
comocién y digestion); generalmente se re-
producen por esporulacién, de donde el
nombre de la Clase.

Los Esporozoarios mds interesantes para el
hombre son los del Orden Hemosporidios,
que parasitan en los glébulos rojos de la san-
gre; Plasmodium vivax, P. falciparum, etc.,
transmisores de las fiebres paltdicas por me-
dio del mosquito Anopheles.

Otros Esporozoarios, del Orden de los Cocci-
dios, suelen ser pardsitos de los canales he-
pdticos o células intestinales de algtin hués-
ped vertebrado; tal se comporta Eimeria.
Otros, en fin, del Orden de los Neosporidios,
son pardsitos de la cavidad general en mu-
chos vertebrados asi como en algunos inver-
tebrados.
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Vacuola
digestiva

Cirros tdctiles

Parandcleo

Nicleo

Vacuola
contrdctil

Entre los Infusorios o Ciliados, Stylonychia
ofrece la particularidad de que entre los ci-
lios que rodean su cuerpo tiene algunos mas
robustos que le sirven para reptar.

Extremo posterior

Blefaroplasto

Membrana

ondulante

Infusorios, flagelados
y radiolarios

Vacuola
digestiva

Vacuola
contractil

Macronticleo

Micronticleo

Haz de fibras

Filamento de alga contréctiles

Spyrogyra

Otro ciliado curioso es Vorticella, que vive fija a los
objetos sumergidos mediante un largo pedtnculo con-
tractil.

Extremo anterior

Citoplasma

Flagelo libre

Flagelo marginal

Tripanosoma gambiensis es un flagelado provisto de una membrana ondulan-
te, terminada por un flagelo, que le sirve como medio de locomocion. Inocu-
lado en la sangre, produce la enfermedad del sueno.

Tentdculo

Surco medio
Nicleo

Reticulo
protoplasmatico
superficial

Entre los Flagelados es muy conocido Noctiluca Scinti-
llans, que vive en el mar y es fosforescente.

Reticulo
protoplasmatico
superficial

Seudépodos

Entoplasma
con golitas
oleosas

Cépsula
central

Envoltura gelatinosa
Esquema de un radiolario. La mayoria de Radiolarios

tienen un muiltiple caparazon silicico y viven simbiéti-
camente con algas unicelulares, llamadas zooxantelas.

INVERTEBRADOS(; PROTOZOARIOS



ESPONGIARIOS

Su localizacién en la clasificacién
del Reino Animal

Durante mucho tiempo, al grupo de los Es-
pongiarios se le consideraba unido al de los
Celentéreos, pero modernamente, ciertas dis-
crepancias manifiestas que se han encontra-
do entre aquéllos y los demds Metazoarios
han conducido a que se les separe, y aun se
les excluya, del Subreino de los Metazoarios,
formando con ellos un Subreino indepen-
diente: el de los Parazoarios, y designando,
por tal razén, con el nombre de Eumetazoa-
rios a todos los demads.

En efecto, los Espongiarios tienen la pared de
su cuerpo perforada con multitud de orificios
(poros inhalantes), de que carecen los demads
Metazoarios; tienen su epitelio revestido de
los llamados coanocitos; carecen de células
urticantes; etc.

Pero la razén principal es de origen embrio-
nario. En este estado, la larva de los Espon-
giarios sufre una metamorfosis excepcional,
que no se da en los demds pluricelulares; y
es que el ectodermo pasa, por invaginacion,
a endodermo, y viceversa. El blastéporo, en
su fase de gdstrula, se cierra por invasion pro-
gresiva de sus bordes, y el dsculo se abre en-
tonces en el polo opuesto, desempenando
funciones de ano, homélogo al de los Celen-
téreos; mientras que en las paredes del cuer-
po larvario se abren infinidad de orificios, los
indicados poros inhalantes, por los que pene-
trardn el agua y las sustancias alimenticias,
asumiendo, por tanto, la funcién de bocas. El
osculo de los Espongiarios no corresponde,
por lo tanto, a la boca de los Celentéreos y
demads Metazoarios.

Por estas razones, los Espongiarios quedan
aislados de todos los demds Metazoarios,
constituyendo ellos solos un Subreino inde-
pendiente: el de los Parazoarios o Poriferos.

GENERALIDADES

Los mencionados coanocitos son células fla-
geladas con collar membranoso, que tapizan

e = =

Invertebrados: Espongiarios

oquedades, formando asi las llamadas «ces-
tas vibratiles». El continuo movimiento de es-
tos flagelos hace penetrar por los poros inha-
lantes el agua, con particulas orgdnicas en
suspensién, que las células amiboideas en-
globan con sus seudépodos.

Los productos de desasimilacién son devuel-
tos al agua por el 6sculo.

El esqueleto lo constituyen las espiculas; la
espongina es una sustancia albuminoidea,
cérnea vy flexible, segregada por células espe-
ciales (espongioblastos) y cubierta de materia
viva y blanda durante la vida del animal, y
que une las espiculas o cuyas fibras entrecru-
zadas se anastomosan; si se le despoja de es-
ta materia blanda, queda el esqueleto, cuya
trama es la auténtica esponja de tocador que
utilizamos. Su reproduccién es generalmente
sexual; puede efectuarse también por gema-
cion.

CLASIFICACION

Segtin la constitucion de las espiculas, los Es-
pongiarios se dividen en tres Clases: esponjas
calcdreas, siliceas y corneas.

En las esponjas calcdreas, a las que dedica-
mos superior atencién, se distinguen tres ti-
pos u Ordenes:

a) tipo Ascon, con coanocitos y cilios en la
pared de la cavidad atrial;

b) tipo Sycon, con coanocitos y cilios en las
cdmaras o cestas vibrdtiles situadas en la ca-
vidad atrial; y

¢) tipo Leucon, con coanocitos y cilios en las
camaras situadas en el interior del cuerpo de
la esponja.

Entre los diversos Espongiarios son de citar:
~la Regadera de Filipinas (Euplectella asper-
gillum), silicea, muy vistosa, y abundante en
aquellas islas; la Esponja de rio (Spongilla
fluviatilis), silicea; la Esponja de tocador (Eus-
pongia officinalis), cérnea, y cuyo esqueleto,
desprovisto de espiculas, estd formado de es-
pongina; la Geodia, silicea, redonda y dura
como una piedra, abundante en las costas
mediterrdnea y cantdbrica; Suberites, silicea,
que se fija sobre las conchas habitadas por
los cangrejos ermitafos; etc.
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Tipos y organizacion
de las esponjas

Osculo - Gsaiito Mesoglea

Ectodermo Espiculas

Endodermo
ndodermo

Mesoglea Espiculas
Coanocitos Cavidad
atrial
Poros Poros
inhalantes inhalantes
Coanocitos
Los tres tipos de esponjas calcdreas. En A, el tipo Ascon; en B, el tipo Sycon, y en C, el tipo Leu-
con.
! -
| %
i " ca &
De monactinélidas De triactinélidas De tetractinélidas
Diversas formas de las espiculas de las es-
ponjas siliceas.
Cavidad . Célula ameboide Conducto inhalante
atrial Osculo errante
Poros
inhalantes
Célula 6vulo
Conducto
exhalante
Células
i o conjuntivas
Cavidades lagunares Cesta Region marginal
vibrétil

Corte sagital esquemdtico de una joven es-

- S Corte de una cesta vibrdtil tapizada de coa-
ponja, al nivel del ésculo.

nocitos,

INVERTEB RADO1ST: ESPONGIARIOS



Invertebrados.

Celenterados

METAZOARIOS

Los Metazoarios son organismos pluricelula-
res, constituidos por agrupaciones de células
heteromorfas, diferenciadas y reunidas en te-
jidos de distinta finalidad.

CLASIFICACION
Comprenden los siguientes tipos: Celentére-
os; Platelmintos; Nematelmintos; Anélidos;
Artropodos; Moluscos; Tentaculados; Equino-
dermos y Cordados

TIPO CELENTERADOS
Los Celenterados son Metazoarios acuaticos
que poseen, en su mayor parte, organos urti-
cantes, contenidos en unas cdpsulas denomi-
nadas nematocistos.

Generalidades

Tienen la pared del cuerpo imperforada y vi-
ven ordinariamente en colonias. Los hay fijos,
con tentaculos en torno de la boca (forma po-
lipo), y libres, de forma acampanada (forma
medusa); se reproducen por gemacion. La for-
ma polipo consta de un individuo (ejemplo,
Hidra de agua dulce), o de varios, formando
colonias, aunque unidos mediante tubos (ce-
nosarco), por los que circula el alimento. La
forma medusa es libre y flota sobre el agua a
modo de paraguas, con la parte ensanchada
(umbrela) arriba, de la cual penden tentaculos,
en sus bordes, y del centro, un tubo (manu-
brio) en cuyo extremo libre se abre la boca.

Se clasifican en dos Subtipos: 1.° Cnidarios
(con células urticantes). 2.2 Acnidarios (sin
células urticantes). Los mas interesantes son
los Cnidarios, que comprenden los tres gru-
pos o Clases que a continuacion se citan.

Subtipo 1.2 — Cnidarios (knide = ortiga)

Los Cnidarios son Celenterados que se carac-
terizan por poseer células urticantes denomi-
nadas también cniboblastos. Son general-
mente unisexuales. Se dividen en las siguien-
tes Clases: Hidrozoarios, Escifozoarios y Acti-
nozoarios.

CLASE 1.2 — HIDROZOARIOS
(hydor = agua; zoarion = animalillo)
Los Hidrozoarios son Metazoarios que tienen

su cavidad gastrovascular sencilla (= sin divi-
sion por tabiques), y en comunicacion direc-
ta con el exterior por la boca (sin que medie
faringe).

Caracteres generales
Son polipos o medusas. Ordinariamente son
colonias y polimorfos, distinguiéndose unos
de otros por su distinta mision o trabajo.
Se presentan bajo dos formas de organiza-
cion y género de vida diferentes: la forma po-
lipo, fija y mas sencilla, y la forma medusa,
libre y mas complicada. Ambas pueden re-
producirse por gemacion o por huevos, pu-
diendo una (la medusa) nacer de la otra (del
polipo) por generacion alternante, y engen-
drar colonias polimorfas compuestas de nu-
merosos individuos.
Ejemplos : la Hidra (Hydra virilis) (forma
polipo); Bougainvillea ramosa (forma poli-
po); Obelia dichotoma (forma medusa); et-
cétera.

CLASE 2.2 — ESCIFOZOARIOS
(skphos = copa; zoarion = animalillo)
ACALEFOS (akalefe = ortiga)

Los Escifozoarios son Celenterados cuya cavi-
dad gastrica esta dividida en compartimien-
tos por medio de tabiques radiales o septos,
dispuestos en circulo. La boca se comunica
con la faringe. Son siempre medusas y muy
urticantes (akalefe = ortiga); la forma polipo
es forma larvaria que por escision (estrobila-
cion) da lugar a las medusas. Ejemplos, Aure-
lia aurita, Pelagia noctiluca, fosforescente, et-

cétera.

CLASE 3.2 — ACTINOZOARIOS

(akis = radio). ANTOZOARIOS

(anzos = flor) o CORALARIOS
Los Antozoarios son Celenterados que tienen
en su mayor parte la forma de flores, a lo que
alude su nombre. Son siempre pélipos, y en
la pared de su cavidad gastrovascular existen
unos tabiques o septos verticales y radiales
(de aqui toman el nombre de Actinozoarios),
que no llegan a unirse en el centro del polipo,
excepto en su parte anterior o esofago, que
tiene forma de tubo, por lo cual dividen la ca-

(Continda en la siguiente TARJETA)
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Antozoarios, escifozoarios

Pélipo generador Polipos hijos

/
Canales de comunicacion

entre los polipos

Esquema de la formacion de una
colonia de poélipos antozoarios.
En los Antozoarios la forma es
siempre la de polipo.

Cenosarco
Lobulos marginales
N\
Ropalia
(tentdaculo
Boca P
sensorial)
\Y"/‘-Tenta'culns
[
\
Brazo bucal

Plan estructural de un escifozoario,
visto por su plano oral.

Yema adulta
o hidra hija

Cavidad
gastrovascular

Exumbrela

Filamentos
gastricos

Subumbrela

Canal marginal

Canal radial

Vesicula
Lobulo sensorial
_ Glandula
Manubrio genital
Esofago

Boca

Brazo bucal

Corte sagital de un escifozoario (medusa) muy
esquematizado.

e hidrozoarios

Tentaculos

Disco bucal

Esotago

Cavidad
gastrovascular

Septos

Polipero

Estructura de una rama de coral rojo,
muy aumentada. Puede observarse su
armazon calcdareo envuelto de una
masa esponjosa de lejido vivo, llama-
da cenosarco, donde se insertan los

polipos.

Tentdaculos

/’erfﬁmma

LN < .1 ‘ "‘f’
> B Mesoglea

Testiculo

~ Jspermammides

Fctodermo

T

. "ib'ﬁ'ﬂ”ﬁ_ _

Ovulo Endodermo

Ovario

Corte longitudinal de la hidra de agua
dulce, como ejemplo de Hidrozoarios.
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Anatomia de los Nematodos. Ascaris lumbricoides.
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| Nematodos
Invertebrados: Nematelmintos o intestinales
b=
NEMATELMINTOS que, en estado adulto, se encuentra en el tu- F |
bo digestivo de los Vertebrados, ‘
Los Nematelmintos son Metazoarios vermi- ; 3 IP. T LORHIO bUES darsley,
formes. cilindricos, insegmentados y alarga- APENDICE. — ROTIFEROS . il
dos, como indica su nombre (nema = hilo). ok o = Esofago
Carecen de cilios y de apéndices locomoto- Los autores modernos han constituido con ‘F |y - : 4 _
res. este grupo un Tipo aparte, al paso que los an- = ‘ i g B ervinia IBtEsine
tiguos lo consideraron como un apéndice a - izquierdo K / y esofagico il
CARACTERES GENERALES los Nematodos, por presentar con éstos algu- [E | Ty ;SR : T seminal
Estdn provistos de una trompa retractil y cu- nos caracteres comunes; tales, el ser inseg- ' 4 ('n" i
biertos por una cuticula quitinosa. Son celo- mentados, la presencia de nefridios, y algu- - /
mados y, casi todos, pardsitos y unisexuales. nos mas. E L] . = Mioblastos
Tipo de descripcion. — La lombriz intestinal Los Rotiferos son Metazoarios microscépicos l DiEeLoa ' Epictles
(Ascaris lumbricoides). (De la clase de los en su mayor parte acuaticos, llamados asf por ] e
Nematodos.) el funcionamiento de sus pestafias vibratiles IE -
; o cilios, los cuales, situados en uno o dos cir- ’ C"pf‘l
MORFOLOGIA EXTERNA culos en torno de la boca, se mueven en sen- E | imm Oriicio el
Endoparasito que vive casi siempre en el in- tido rotatorio, como una rueda, movimiento = sexual e
testino delgado, preferentemente en el de los que les sirve para la locomocién y la pren- ' :
nifios, pero que puede emigrar al estémago y sién de los alimentos. E I IE
al eséfago; aunque de ordinario inofensivo, Su cuerpo, contractil, suele terminar en un ‘
puede ser muy peligroso si parasita érganos pie con pinza, en cuya base se abre el ano. r— Utero
delicados, o si llega a reunirse un gran nime- Ejemplos: Rotifer vulgaris, Melicerta ringens, etc. E | 1.
ro de tales pardsitos. I Utero
Se citan casos en que el atacado tenia 5.000 (Continuacion de la TARJETA B/1) | Intestino
lombrices. E -
Su cuerpo es blanquecino y suele medir unos vidad en tantas cdmaras abiertas como tenta- ‘ Oveiescerechs
20 cm de largo. culos rodean al disco bucal. Ejemplo: el Co- E , Orificio
La fecundidad de estos gusanos es sorpren- ral rojo (Corallium rubrum) (pélipo colonial), : B closcal
dente: pueden emitir anualmente unos 64 cuyos organismos semejantes a niveas flore- \ Ovarios
millones de huevos. cillas contrastan con el rojo intenso de su ar- E 1 :a P
De las verduras regadas con heces fecales mazoén: la aglomeracion de estos y otros poli-
pasan facilmente al hombre. pos similares constituye las madréporas, y la X ‘ .
Entre los Nematelmintos merece destacarse de éstas los arrecifes, tan peligrosos para la E I E Porcion terminal del cuerpo de Oxyurus ver-
la Clase Nematodos, desprovistos de trompa navegacion. Otro ejemplo: las Actinias o l micularis. Arriba, del macho, abajo, de la
y con tubo digestivo, que comprende, ade- Anémonas de mar (pdlipo solitario). — fembia:
mds de la lombriz intestinal, la Triquina (Tri- E ! "E
chinella spiralis), que el hombre adquiere Subtipo 2.2 — Acnidarios l
con la carne de cerdo infestada, el cual, a su (a = sin; knide = ortiga) E
vez, se infesta comiendo ratas o restos de Los Acnidarios son Celentéreos que carecen E 1.2 e
cerdo, triquinados; la Filaria (Filaria bancrof- de células urticantes y poseen paletas peines. I
ti), que parasita en el sistema linfatico del Estas paletas, ciliadas y natatorias, estdn si- E .
hombre de los paises tropicales; y Filaria loa, tuadas sobre el cuerpo en series meridianas; =
parasita del tejido celular subcutaneo huma- estos cilios estan unidos y soldados en un so- i | p
no; etc. lo érgano, tomando el aspecto de un peine, a n |-
La clase Acantocéfalos (akantha = espina) lo cual alude el nombre de la tnica Clase
comprende Nematelmintos sin boca ni tubo que posee este Subtipo: la de los Ctendforos r I ——
digestivo y con trompa retractil. También son (kteis ktends = peine; phords, el que lleva), h -
endopardsitos. Ejemplo: Echinorhynchus, Ejemplo: Hormiphora plumosa. |
1
1
1
]
1



Invertebrados: Platelmintos

PLATELMINTOS
(platys = ancho; hélmins,
hélminzos = gusano)

Los Platelmintos son Metazoarios vermifor-
mes aplanados; unos, con aspecto folidceo y
unisegmentados, y otros, de forma acintada y
plurisegmentados.

CARACTERES GENERALES
Su aparato digestivo carece de ano y tiene su
intestino frecuentemente ramificado; carecen
de aparato respiratorio y circulatorio, tenien-
do respiracién cutdnea. Casi todos son pard-
sitos, hermafroditas y celomados.

CLASIFICACION
Este Tipo comprende tres Clases: Turbelarios,
Trematodos y Cestodos.
Los mas interesantes son los Cestodos.

CLASE. — CESTODOS
(kestos = cinta; efdos = aspecto)
Los Cestodos son Platelmintos acintados y
plurisegmentados, sin tubo digestivo, y endo-
parasitos.

Caracteres generales
Carecen de revestimiento ciliar y poseen 6r-
ganos fijadores en la extremidad anterior del
cuerpo. Son hermafroditas.
Tipo de descripcién. — La Tenia o Solitaria
(Taenia solium).
La Tenia (erroneamente denominada en Espa-
fa Solitaria, por creerse que sé6lo podia exis-
tir una en el huésped en que parasitaba),
consta de las siguientes partes:
a) Un primer segmento asexual, con 6rganos
fijadores (ganchos o ventosas), que recibe el
nombre de escolex o cabeza; es sumamente
diminuto y globoso, y presenta una promi-
nencia, el rostellum o rostro, cuya base esta
rodeada por una o dos coronas de ganchos
quitinosos, y los lados, por cuatro ventosas
redondas.
El animal se ensancha progresivamente a me-

dida que se aleja hacia el extremo posterior.
A la cabeza sigue:

b) El cuello, que es la parte mas delgada e in-
segmentada. El resto del animal lo constituye:
¢) El estobilo o tronco, formado por una mul-
titud de proglotis o segmentos (de 800-
1.000), siendo hasta los 80 6 100 dltimos ya
maduros.

Desarrollo
Los huevos, expulsados del intestino humano
con los anillos maduros, desarrollan en su in-
terior un embrién provisto de tres pares de
ganchos: es el embrion hexacanto.
Mezclados con el estiércol y depositados en el
campo o sobre las plantas, son ingeridos por el
cerdo (a veces por el mismo hombre), y pasan
al tubo digestivo, donde el jugo gastrico disuel-
ve las cubiertas en que estan enquistados, que-
dando el embrion en libertad. Entonces pene-
tra en el epitelio intestinal y pasa, por los capi-
lares, a la vena porta, atraviesa el higado y se
fija en un 6rgano, especialmente en los miscu-
los, en donde pierde los ganchos, crece y se
transforma en una larva, denominada cisticer-
co, encerrada en un quiste, con la cabeza inva-
ginada en el interior de una vesicula.
Ingerido el cisticerco por €l hombre, al co-
mer carne infectada, el escélex se desenvagi-
na y fija en la mucosa del intestino. Por dlti-
mo, el animal, por gemacién, va originando
nuevos proglotis o anillos, hasta adquirir su
forma adulta.
Ejemplos: ademds de Tenia solium, ya descri-
ta, son de notar T. saginata y T. echinococ-
cus, parasitas también del hombre; Diboth-
riocephalus latus, que llega a tener 8 metros
y mas de longitud.
La Clase Turbelarios se caracteriza por ser el
Platelminto folidceo, ciliado e insegmentado,
y nadar como en torbellino, de donde toma
el nombre (turbo = trompo, peonza) .
La Clase Trematodos se caracteriza por ser
sus individuos pardsitos, estar desprovistos de
revestimiento ciliar y ser insegmentados. Po-
seen tubo digestivo bifurcado.

ATLAS DE AN/?‘(EOMI’A (animal)
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Cestodos

Proglotis hermafroditas

Poros genitales

Aspecto general de uno de los cestodos mds comunes: Taenia solium o “solitaria”.

Ganchos

Cdscara

Corte de un huevo
mostrando el embrién

Embrién hexacanto

Inicio de la investigacién de las

% Cisticerco conteniendo el
capas del cisticerco G

escolex invaginado

La evaginacion se inicia por el

escolex

Corona de ganchos

Rostelo

B

Primer anillg

Cisticerco cortado en el
que se observa el escélex
invaginado

El escélex completamente A
evaginado fuera del cisticerco

Desarrollo de la tenia solitaria. En A, detalle det escélex.
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Invertebrados: Anelidos

ANELIDOS

(anellus = anillo)

Los Anélidos son Metazoarios vermiformes,
segmentados en anillos (metameros) que ge-
neralmente corresponden, en el interior del
animal, a otros tantos compartimientos tabi-
cados, en cada uno de los cuales se repiten
los mismos 6rganos.

CARACTERES GENERALES

Llevan apéndices tegumentarios laterales (=
parapodos), a modo de prominencias, arma-
dos de sedas o cerdas rigidas quitinosas. El
sistema nervioso consta de una cadena de
ganglios pareados (uno en cada metamero),
unidos por comisuras transversales, que le
dan un aspecto de escalera de cuerda,

Tipo de descripcion. — Lombriz de tierra
(Lumbricus terrestris) (Quetopodo oligoqueto)

Morfologia externa
Del hecho de que sean tantos los anillos (=
metdmeros o segmentos), hasta el nimero de
143, que forman su cuerpo, casi desnudo, es
de donde toma nombre el grupo.
El primer segmento es la cabeza, que carece
de ojos. El par de prolongaciones carnosas (=
parapodos) que suelen tener los gusanos en
cada anillo, terminadas generalmente en pin-
celes de cerdas (= sedas) rigidas, no existen
en la lombriz de tierra. Esta sélo tiene ocho
cerdas en cada anillo, insertas directamente
en la piel, la cual esta revestida de una cuti-
cula quitinosa,
En los anillos 14.2 y 15.2 se abren los aguje-
ros genitales.
A simple vista se observan unos anillos abul-
tados, que corresponden a los comprendidos
entre el 33.2 y el 37.°: reciben el nombre de
silla o clitelo.
Se alimentan de las sustancias organicas
mezcladas con la tierra, la cual tragan junta-

mente con aquéllas a a medida que van
abriendo las galerias subterraneas, y excre-
tan, tras de digerirlas, en forma de tierra ape-
lotonada, facilmente visible después de las
lluvias. El hecho de que estos animales re-
muevan las tierras profundas contribuye a
airearlas y a que mueran los gérmenes anaero-
bios; contribuye, a la vez, a la formacion de |a
capa vegetal, y, sin causar apenas mal alguno,
las hace beneficiosas para el agricultor.

De dia viven en sus galerias y por la noche
salen a procurarse hojas, pajas, etc., para en-
terrarlas y lograr su putrefaccion.

Organizacion interior
Los segmentos estan separados internamente
unos de otros por tabiques transversales (=
septos), los cuales estdn perforados por el tu-
bo digestivo.
Aparato respiratorio. — Es cutaneo, por lo
cual su piel tiene abundante irrigaciéon san-
guinea. La mucosidad de que ordinariamente
estdn banados estos gusanos se debe a unas
glandulas epidérmicas que la segregan, facili-
tando la respiracion, de ahi que si se expone
una lombriz a los rayos directos del sol, mue-
re asfixiada, al secarse su tegumento (como
acontece también con varios anfibios adul-
tos: rana, etc.).
Aparato reproductor, — Las Lombrices son
hermafroditas. Sus glandulas masculinas es-
tdn en diferentes segmentos que las femeni-
nas (el 14.2y el 15.9).
Poder regenerador. — Lo tienen muy acen-
tuado. No es raro ver como una lombriz par-
tida en dos regenera, en cada una, al gusano
Integro.

Son interesantes entre los Anélidos, las San-

guijuelas, hermafroditas, acudticas y con res-
piracion cutdnea. Carecen de sedas y parapo-
dos y tienen ventosas terminales, bucal y
anal. Son parésitos temporales del hombre y
de los animales, que las adquieren al beber
el agua que las contiene.

ATLAS DE;,}*&N;?EOMI’A (animal)
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Anelidos
oligoquetos

Lobulo bucal

/ 0 prostomio

Collar esofagico
v ganglio cerebroide

Esofago

Receptaculo seminal — Musculos faringeos
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" Faringe

Corazones

Asas laterales

Conducto deferente

Segmentos S 12
\

S 13

Vaso ventral # S. 14

Cadena nerviosa
ganglionar, ventral

Vaso dorsal

Intestino mostrando
la introflexion dorsal

o tiflosolio

Quetas
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S. 16
Vesiculas seminales

Owvario

Oviducto

Esafago
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3 Intestino
Metameros
S. 31
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" Invertebrados. Artropodos

CRUSTACEOS

Los Crustdceos son Artropodos de respiracion
branquial, con dos pares de antenas.

CARACTERES GENERALES

Son acudticos y tienen su cuerpo recubierto
de un tegumento calcéreo, a lo cual alude su
nombre (crusta = costra, corteza). Sus seg-
mentos son heterénomos (= desiguales) y se
agrupan ordinariamente en tres regiones: pe-
reion, pleon y telson. Todos llevan apéndices
adaptados a diversas funciones.

Tipo de descripcion. — El Cangrejo de rio
(Astacus fluviatilis). (Malacostrdceo padoftal-
mo, del Orden Decapodos y Suborden Ma-
cruros.)

Morfologia externa
El Cangrejo de rio es muy abundante. Se ha-
Ila protegido por un caparazén quitinoso, in-
crustado de carbonato célcico, que forma
una armadura muy consistente y articulada,
dejando en libertad de movimientos al cuer-
po del animal y sus miembros.
El cuerpo consta de tres regiones con seg-
mentacién muy desigual:
1.2 Cefalotérax o pereion. — Gran pieza cal-
carea, en que se asientan las extremidades
motoras, dividida por un surco en dos por-
ciones: cabeza y térax. Por delante se prolon-
ga en forma puntiaguda ( = rostro).
2.2 Abdomen o pleon. — Consta de 6 seg-
mentos (= metameros) articulados, cada uno
con su par de apéndices.
3.2 Telson. — Lo constituyen dos segmentos
sin apéndices. Con los dos urépodos, forma
la aleta caudal.

Morfologia interna
Aparato digestivo. — Recorre todo el cuerpo.
Su boca en posicién infera estd rodeada de
las piezas bucales. Sigue el eséfago, corto y
ascendente, y el estbmago de misiéon masti-
cadora y forma hexagonal, que contiene el
molino gdstrico, conjunto de piezas quitino-
sas calcificadas, cuya finalidad es perfeccio-

nar la trituracion de los alimentos. Contiene
circunstancialmente unas concreciones cali-
zas (= gastrolitos u ojos del cangrejo), que le
sirven de reserva para las frecuentes mudas
del caparazon.

A los lados del estémago estd el hepatopan-
creas, glandula digestiva con la doble fun-
cion de higado y de pancreas.

Aparato respiratorio. — Es branquial, forma-
do por 8 pares de branquias, situadas en la
cavidad branquial, entre el caparazén vy las
paredes del cuerpo.

El escafognato es una placa ovalada situada
en el segundo par de maxilas, que facilita la
respiracion del animal al batir con él, y reno-
var, el agua.

Aparato circulatorio. — Consta de un cora-
z6n dorsal encerrado en su seno pericardico.

CLASIFICACION

Entomostraceos (Crustaceos inferiores).

Son generalmente pequenos y de organiza-
cion sencilla. Los segmentos del cuerpo son
variables y carecen de apéndices abdomina-
les o pledpodos. Ejemplos: los Percebes (Po-
llicipes cornucopia) y los diminutos Cyclops,
Cypris, Apus, etc.

Malacostraceos (Crusticeos superiores).

De organizaciéon mds complicada, y cuerpo
diferenciado en cabeza, térax y abdomen.
Con 20-21 segmentos del cuerpo y dos series
de apéndices: pereidpodos y pleépodos.
Comprenden los Decdpodos (deka = diez),
representantes superiores y los mds importan-
tes de la Clase. Poseen 10 pereiépodos (patas
ambulatorias), a lo que alude su nombre. Tie-
nen el caparazén muy desarrollado.

Son interesantes: la Langosta de mar (Palinu-
rus vulgaris); el Langostino (Penaeus caramo-
te); el Cangrejo ermitaiio (Eupagurus Bern-
hardus), de blando abdomen, que el animal
protege alojdndose en la concha vacia de
moluscos, ya que él mismo carece de ella.
Ademds se citan la Gamba, el Camardn o
Quisquilla, las Pulgas de mar, las Cochinillas
de humedad, etc.

ATLAS DE AN%OMI’A (animal)
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Crustaceos. |
Anatomia general

2.2 par de apéndices
(antenas)

Ter. par de apéndices
(Ter, par de antenas o anténulas)
9.7 par de apéndices
(1er. par de periopodos
o quelas)

~ Corazon
Rostro

~ Ostiolo
(’)rga no excretor
(glandula verde)
Hepatopancreas

Esofago
10.° par de apéndices
(2.2 par de periopodos

o ler. par de patas

Estémago masticador
ambulacrales)

Testicdlo: Intestino medio
0 estonago

glandular

Musculo mandibular

1.2 par de apéndices
(3er. par de periépodos
©0-2.° par de patas
ambulacrales)

Conducto deferente

12.2 par de apéndices
(4.° par de pereiopodos
0 3er. par de patas
ambulacrales)

Cadena nerviosa
ganglionar, ventral

13.° par de apéndices
(5.9 par de pereiopodos
0 4.° par de patas
ambulacrales)

19.° y dltimo par de apéndices
0 6.7 par de pledpodos (urépodos).
Este par constituye una aleta caudal

Intestino posterior

Telson

Anatomia visceral del decapodo Astacus fluviatilis o cangrejo de rio. Se han evertido
las visceras para su mejor observacion. -
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Invertebrados: Artropodos

Apéndices. — Los componen 19 pares, que se disponen de esta manera:

| - Primer par de antenas internas (an-
ténulas), en cuya base estd el oido.

CEEALICOS SENSORIALES Il - Segundo par de antenas externas
(5 pares) (antenas p. d.), en cuya base desembo-
ca la gldndula verde (aparato excretor).
Il - Primer par de mandibulas.
IV - Primer par de maxilas folidceas. 0
-
MASTICADORES V - Segundo par de maxilas folidceas (lle-} &
\ va adosado el escafognato). 2
VI, VII, VIII - Tres pares de maxilipedos o
patas maxilares.
( IX - Quelas o primer‘ par de pereiépo-
dos (patas con grandes pinzas).
TORACICOS p X - Segundo par de pereiépodos (patas
(8 pares) terminadas en pinza).

X| - Tercer par de pereiépodos (patas
terminadas en pinza). Con el orificio
genital femenino, en la hembra.

PEREIOPODOS
(patas ambulatorias) *

XIl - Cuarto par de pereiépodos en la
hembra (patas terminadas en ufia).

XIIl - Quinto par de pereiépodos (pa-
\ tas terminadas en ufia). Con el orificio
\ genital masculino en el macho.

PLEOPODOS ‘ XIV-VIII - Ple6podos.

(SEXUALES o NEUTROS)

XIX - Urépos, que, con el telson (el
cual propiamente no es apéndice), for-
man la aleta caudal natatoria.

ABDOMINALES

NATATORIOS ‘
(6 pares)

b) Dos ramas en que se bifurca la regién ba-
sal: una externa (= exopodito o exopodio) y
otra interna (= endopodito o endopodio).

Todo apéndice consta por lo menos de tres
partes, compuestas de artejos:

a) Una porcién basal ( = basipodito) en con-
tacto con el cuerpo; y

ATLAS DE AN/%’EOM[A (animal)
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) Crustaceos.
Apéndices y piezas bucales

Endopodio Protopodio

Exopodio

Endopodio

Exopodio

Endopodio

} Protopodio

Morfologia de algunos apéndices de Astacus fluviatilis.

/7/ Exopodio

} Protopodio

Epipodio " Basipodi
Basipodio Basipodio,

Coxopodio Basipodio
Coxopodio

Saco del estatocisto

ler. par de apéndices,
o anténulas

. 2.° par de apéndices,
0 antenas

Palpo de la mandibula

3er. par de apéndices,

Palpo del 1er. maxilipedo o mandibulas

5.° par de apéndices

4.° par de apéndices
0 2.° par de maxilas

o ler. par de maxilas

Palpo del 2.2 iliped
6.° par de apéndices BRee eSS

o Ter. par de maxilipeflos

7.° par de apéndices
0 2.° par de maxilipedos

8.° par de apéndices
o 3er. par de maxilipedos

Palpo del 3er. maxilipedo

Los ocho primeros pares de apéndices.
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Invertebrados: Artropodos

LOS CRUSTACEOS
CLASIFICACION

Artrépodos, provistos de branquias) y de un
par de antenas. Segmentos del cuerpo en nd-
mero variable y agrupados de manera diver-
sa, llevando generalmente, cada uno, un par
de apéndices. Son animales acudticos (mari-
nos y de agua dulce).

SUBCLASE 1.2 — Entomostraceos. Crustice-
os de organizacion sencilla, con un nimero
muy variable de metdmeros o anillos. Grupo
muy heterogéneo.

Orden 1.2 — Cladéceros o Filépodos. Cuer-
po protegido, o no, por un caparazén en for-
ma de escudo, o bivalvo. Patas aplanadas,
adaptadas a la natacion, a la respiracién y a
la masticacion. (Ejemplo: Artemia.)

Orden 2.° — Ostrdcodos. Siempre con un
caparazoén bivalbo, que recubre lateralmente
a todo el animal. Cuerpo no segmentado,
con 4 pares de apéndices tordcicos. (Ejem-
plo: Cypridina.)

Orden 3.° — Copépodos. Escudo dorsal re-
ducido. Cuerpo con 5 segmentos torécicos y
5 segmentos abdominales, estos Gltimos sin
apéndices. Abdomen terminado en horquilla.
La segunda antena es natatoria. (Ejemplo: Cy-
clops.)

Orden 4. — Branquiuros. Cuerpo aplanado,
folidceo, con escudo dorsal recubriendo la
cabeza y parte anterior del térax; 4 pares de
patas natatorias y 1 de patas maxilares, Ab-
domen corto, bilobulado. (Ejemplo: Argulus.)

Orden 5.2 — Cirripedos o Cirrépodos. Son
animales fijos en estado adulto (peduncula-
dos o sésiles). Cuerpo no segmentado, prote-
gido por un manto incrustado de piezas cal-
cificadas, que en las formas visibles forman
una muralla cénica.

SUBCLASE 2. — Malacostraceos. Crustice-
0s con 20 6 21 segmentos, correspondiendo
5 a la cabeza, 8 al térax y 7 u 8 al abdomen;
apéndices de forma variable. Cabeza y térax
a menudo recubiertos por un solo caparazén
(pereion). Ojos unas veces sésiles (Edrioftal-
mos), otras pedunculados (Podoftalmos).

a) SECCION: Filocaridos. — Con 8 segmen-
tos abdominales; apéndices tordcicos seme-
jantes y laminares; telson terminado en hor-
quilla. Ojos pedunculados, méviles.

Orden: Leptostraceos. Caparazén bivalvo re-
cubriendo los segmentos tordcicos; rostro
movil. (Ejemplo: Nebalia.)

b) SECCION: Sincaridos. — Sin caparazon.

Orden: Anaspidaceos. Apéndices bifidos con
epipodito branquial, uropodio y telson for-
mando una aleta caudal. Ojos pedunculados
(Ejemplo: Bathynella.)

) SECCION: Peracaridos. — Con caparazoén
reducido, unido a los segmentos tordcicos
anteriores.

Orden 1.2 — Isépodos. Cuerpo deprimido,
sin caparazén, primer segmento tordcico sol-
dado con la cabeza. Ojos sésiles. (Ejemplo:
Asellus.)

Orden 2.° — Anfipodos. Cuerpo comprimi-
do; primer segmento tordcico, a veces tam-
bién el segundo, soldado con la cabeza. Pri-
mer apéndice tordcico prensil (gnatopodio);
el dltimo, dispuesto para el salto. (Ejemplo:
Gammarus.)

d) SECCION: Hoplocaridos. — Caparazén
recubriendo solamente los segmentos tordci-
cos anteriores.

Orden: Estomdpodos. Los cuatro Gltimos seg-
mentos tordcicos, al descubierto; rostro movil;
5 pares de apéndices maxilares, siendo el se-
gundo par muy robusto; 3 pares de apéndices
ambulacrales bifidos. Abdomen muy desarro-
llado, con pereiépodos. (Ejemplo: Squilla.)

e) SECCION: Eucaridos. — Caparazén fusio-
nado con todos los segmentos tordcicos.
Ojos moviles, pedunculados.

Orden: Decdpodos. Con 3 pares de apéndi-
ces maxilares y 5 pares de apéndices toraci-
cos ambulacrales, que pueden terminar en
pinza (quela) o en una (dactilopodio), el pri-
mer par termina siempre en una quela robus-

(Continda en la TARJETA C/5.)
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Anténulas
rudimentarias

) Crustaceos: Claddceros,
Ostracodos, Copépodos y Cirropodos

Antenas ramificadas

Antena

Anténula
Ojo

- < Mandibulas
Ciego hepdtico

Masculos
de la antena

Glandula Organo frontal

del caparazon

Boca Ocelo

sanglios cerebroides
Corazén Ojo

. Maxilas
Ovario

Corazén

Saco incubatriz ™ Oxtiolo del corazon

Ter. par de patas

Huevos maduros Intestino
2.° par de patas S Ma S

3er. par de patas Pata limpiadora

L 5.° par de patas Saco incubatriz
4.° par de patas

Intestino ;
Testiculo
Laminas

el Pene
branquiales Cerdas tactiles

Ano Furca

Orificio genital &

Ocelo Testiculo

L Musculos
situdinales :
MR e Piezas bucales
Muisculos de las patas

Orificio genital @ Boca
Glandulas

Ovario . hepaticas

Oviducto de dos Placa tergd
ramas paralelas

¥ Tubo digestivo Intestino

Ano

Sacos ovigenos

Placa escudo Placaicarena

Conduclo deferente

Ovario
Glandula cementaria

Pedinculo

Algunos grupos de crustaceos. De izquierda a derecha y de arriba abajo: Cladéceros
(Daphnia longispina), Ostracodos (Cypridina mediterranea), Copépodos (Cyclops fuscus)
y Cirrépodos (Lepas anatifera).
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Invertebrados: Artropodos

ARACNIDOS

Los Ardcnidos son Artropodos traqueales con
un par de queliceros y cuatro pares de patas.
Carecen de antenas.

CARACTERES GENERALES

Su cuerpo, segmentado, esta dividido en ce-
falotérax y abdomen, con seis pares de apén-
dices. Su abdomen, dapodo, contiene los 6r-
ganos respiratorios (dendrotraqueas vy filotra-
queas, llamadas también pulmones o ldminas
branquiales). Son unisexuales.

Tipo de descripcion. — La Arana de los jardi-
nes (Epeira diademata). (Orden Araneidos.)

Morfologia externa

Su cuerpo consta de: |, cefalotérax, y I, ab-
domen.

I. — Cefalotérax. De él arrancan seis pares
de apéndices:

a) 2 pares cefalicos: queliceros (primer par;
organo de aprehension) y pedipalpos o maxi-
palpos (segundo par; érgano para morder y
aprehender el alimento.)

b) 4 pares tordcicos: son las 8 patas ambula-
torias.

Las patas ambulatorias acaban, cada una, en
una triple unita pectinada, que sirve a la ara-
Na para tejer su tela.

Il. — Abdomen. En é| estan las hileras, en
nimero de seis, de forma mamelonar, situa-
das en el extremo posterior y ventral del ab-
domen. Cada una consta de multitud de tu-
bos capilares, verdaderos canales excretores,
en comunicacion con las glandulas sericige-
nas.

Morfologia interna

Tubo digestivo. — Consta de boca, que se
abre entre las dos maxilas; esofago; estémago
chupador. Junto a la unién de éste con el in-
testino, el tubo se bifurca en dos ciegos gas-
tricos, que se ramifican y penetran uno en
cada pata.

Aparato circulatorio. — Es un vaso dorsal
contractil, encerrado en una cavidad o seno
pericardico, que funciona como auricula. La
sangre va de la auricula al interior del vaso
por los ostiolos.

Aparato respiratorio. — Respiran por filoira-
queas o pulmones traqueales laminares, que
comunican con el exterior por un estigma re-
dondeado; y dendrotraqueas arborescentes
(como las de los insectos), con las que coe-
xisten en la Epeira.

CLASIFICACION
Comprende los siguientes Ordenes:

Escorpiones ( = Alacranes). — Su cuerpo est3
dividido en tres regiones: cefalotdrax, inseg-
mentado; preabdomen, de segmentos anchos
y cortos, y posabdomen (= cola), de segmen-
tos estrechos y largos; éste termina en agui-
jon o ufa acerada y venenosa. Tiene, ade-
mas, queliceros y palpos maxilares termina-
dos en pinzas didactiles. Son viviparos. Ejem-
plo: el Escorpion o Alacran (Buthus euro-
peus), que se oculta bajo las piedras y se ali-
menta de insectos y aranas.

Araneidos o Aranas. — Cefalotérax y abdo-
men insegmentados y unidos por un peddn-
culo. Queliceros terminados por ufas acera-
das. Con 2 6 3 y raramente 4 hileras. Ejem-
plos: la Epeira, ya citada; la Arana doméstica
(Tegenaria domestica), frecuente en las casas;
la Arana acudtica (Argyroneta aquatica), que
construye el nido, en forma de campana de
buzo, dentro del agua y tiene respiracion tra-
queal; la Mygale y otras especies americanas
y africanas, de gran tamafio, que llegan a ma-
tar pdjaros y pequenos mamiferos; la Tarantu-
la (Lycosa narbonensis), completamente ino-
fensiva para el hombre, aunque erréneamen-
te se crea lo contrario; etcétera.

Acaros. — Son de pequefio tamafio, con ce-
falotérax soldado al abdomen; respiracion
traqueal o cutanea y queliceros dispuestos
para picar y succionar. De ellos, unos son fito-
fagos; otros se alimentan de los animales que
cazan; otros producen, con su picadura en
las plantas, las agallas y otras deformaciones;

(Continta en la TARJETA C/7.)

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Aracnidos

Tarso

Unas

Palpos maxilares

&

Metatarso

Tibia Maxilas
Queliceros
Féemur Cefalotorax
Lamina maxilar
~ Trocanter

Abdomen (no anillado)

Orificios operculados

de las filotraqueas -
Hileras

Detalle de un palpo maxilar y desig- Cara ventral de la arana de jardin.

nacion de sus artejos.

Corazon

Estomago suctor Patas del lado derecho

Ostiolo

Ciegos gastricos Canales hepadticos

Intestino

Hepatopdncreas

Ovario

Vaso sanguineo

2 PR dorsal
Esofago a5\

i : § {Hfubos de Malpighi
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Una venenosa - |
Hileras

Dendrotraqueas

Palpos maxilares Filotraquea

= Glandulas de la seda
Glandula venenosa

Ciegos laterales

Patas seccionadas

Ganglios nerviosos Orificio genital

toracicos

Anatomia de Epeira diademata o arana de jardin, en un corte longitudinak:

Extremidad distal del torso

Canal deferente Glandula venenosa

Ganchos superiores
pectinados
Orificio de salida - N
Gancho inferior
del veneno

Detalle de la gliandula venenosa de una Extremo de una pata de arana.

arana.
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Invertebrados: Artropodos

MIRIOPODOS O MIRIAPODOS

Los Miriépodos o Miridpodos son Artropodos
con respiracion traqueal; con un par de ante-
nas y numerosas partes articuladas, como se
pretende indicar con su nombre (myrioi =
diez mil, es decir, muchos, o myria = diez
mil, o sea, muchas; potis, podds = pie, pata).

CARACTERES GENERALES

Son terrestres, vermiformes y claramente seg-
mentados. Con cuerpo compuesto de nume-
rosos segmentos, generalmente homoénomos
(homas = semejante), correspondiendo a ca-
da uno de ellos uno (Quilépodos) o dos (Di-
pldpodos) pares de patas. Unisexuales.

Tipo de descripcion. — ElI Ciempiés (Litho-
bius forticatus).

El Lithobius es un miridpodo reconocido por
su nombre vulgar, muy comtn bajo la corte-
za de los drboles viejos, el musgo y las pie-
dras de los bosques.

Su cuerpo es largo, casi vermiforme y depri-
mido; se distinguen en él una cabeza, segui-
da de un segmento muy corto, y a continua-
cion otros quince segmentos desiguales, al-
ternando los mayores con los menores y lle-
vando cada uno un par de patas. La cabeza
tiene un par de antenas largas vy, junto a la in-
sercion de este primer par de apéndices, se
encuentran los ojos, que son simples, en ni-
mero variable y formando grupos laterales.

En la cara inferior de la cabeza se ve en pri-
mer término una placa quitinosa, el labro; a
continuacion, el orificio bucal, en cuyos bor-
des se encuentran un par de mandibulas den-
tadas y un par de maxilas muy pequenas. Es-
te aparato bucal se completa con otros dos
pares de apéndices, que conservan la forma
de las patas locomotoras y que representan el
primero y segundo par de maxilipedos: el
primer par son los palpos; el segundo, las for-
cipulas, apéndices aprehensores dirigidos ha-
cia adelante, terminados por fuertes ufias,
perforadas en la punta para dar paso al vene-
no que segrega una gldndula contenida en el
apéndice.

Los segmentos del miridpodo estdn protegi-

dos por dos piezas de quitina, una dorsal y
otra ventral, unidas lateralmente por un tegu-
mento blando en el cual se abren los estig-
mas de las traqueas.

Todas las patas son ambulatorias y de idénti-
ca longitud, a excepcién de las del Gltimo
par, que son mas largas y sirven, al parecer,
como apéndices tactiles.

Las gldandulas salivales son relativamente
grandes y arracimadas. El par de tubos de
Malpighi se abre en la dltima porcién digesti-
va o recto.

CLASIFICACION

Quilépodos. — Con un par de patas por seg-
mento, y estigmas laterales; como la Escolo-
pendra: Scolopendra morsitans, de cuerpo
acintado, que tiene ademds un primer par de
robustas patas terminadas en ufia venenosa
(forcipulas), de funcién prensora, que el ani-
mal utiliza para matar la presa, pues es carni-
voro. Su picadura es dolorosa, pero no mor-
tal para el hombre.

Diplépodos. — Con dos pares de patas por
segmento, y estigmas ventrales.

Ejemplo: el Cardador: Julus terrestris, fitéfago,
de cuerpo cilindrico; inofensivo, que se arro-
[la en espiral.

(Continuacién de la TARJETA C/3)

ta. Pleépodos bifidos; urocardio y telson, cuan-
do existen, forman una aleta caudal. Ojos mé-
viles, pedunculados. (Ejemplo: Palinurus.)

Suborden 1.2 — Macruros. Abdomen alarga-
do, con ancha aleta caudal, formada por el
uropodio y el telson. (Ejemplo: Homarus.)

Suborden 2.2 — Braquiuros. Abdomen corto
y reducido, replegado ventralmente contra el
pereion, sin uropodio ni aleta caudal, Pe-
reion ancho. (Ejemplo: Carcinus.)

Suborden 3.2 — Anomuros. Abdomen alarga-
do, desnudo, blando, no segmentado exte-
riormente y sin cola caudal. (Ejemplo: Eupa-
gurus.)

ATLAS DE AN%OMI’A (animal)
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Miriapodos

Forficulas
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! ‘e Gléndula
‘ s venenosa
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Ojo

Palpos del 2.° par de maxilas

Glandulas salivares 7.

Cayados o
Vaso cefdlico

superior
Vaso ventral

Vaso
cefdlico
medio
inferior

Saco traqueal

iy / Vaso dorsal
piramidales

del vaso dorsal

Cadena
nerviosa
ganglionar
ventral

Estigmas

Cémara

posterior
del vaso
dorsal Tubos de Malpighi

A

\ Ganglio nervioso doble

Ostiolo

Glandulas anexas al
aparato reproductor
(2 pares)

Anillo del canal
deferente del testiculo

Canal deferente del testiculo

Morfologia y anatomia de Lithobius forficatus o ciempiés.
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Invertebrados: Artropodos

LA ABEJA (Apis mellifica)
TIPO DE DESCRIPCION

La Abeja, desde hace siglos, presta al hombre
grandes servicios con la elaboracién de la
miel y la cera. El apicultor le proporciona vi-
viendas adecuadas, llamadas colmenas, en
las que viven de diez a cincuenta mil habi-
tantes, y a veces alin mas. Los machos o zdn-
ganos, individuos grandes de ojos muy desa-
rrollados, aparecen solamente en primavera,
en ndmero de algunos centenares. Las hem-
bras forman, por lo tanto, la mayoria de la
poblacién, pero, de ellas, s6lo una goza de la
facultad de poner huevos. Esta tiene unas di-
mensiones mayores que las de las otras y re-
cibe el nombre de reina, nombre inadecua-
do, pues no gobierna; su nombre mds indica-
do serfa el de madre. Las hembras infecundas
ejecutan todos los trabajos de la colmena,
por lo cual se las llama obreras.

La Abeja, como todos los insectos, posee tres
pares de patas, dos grandes ojos, compuestos
de innumerables facetas u ojos simples. Tiene
su cuerpo dividido en tres regiones: cabeza,
térax y abdomen. De la cabeza arranca un
par de antenas. El térax se divide en tres seg-
mentos: protérax, del que sale el primer par
de patas; mesotérax, del que salen el segun-
do par de patas y el primero de alas, y meta-
térax, del que arrancan el tercer par de patas
y el segundo de alas.

Las cuatro alas son membranosas y estan uni-
das o engarzadas, en casi toda su longitud,
mediante una serie de ganchos en espiral que
encajan en el borde contiguo de la otra ala,
quedando todas tan trabadas que parecen
formar un solo par.

En el extremo del abdomen, las obreras pose-
en un aguijon dentado, a modo de arpén,
que el animal saca en cuanto se ve en peli-
gro, para introducirlo en el cuerpo de su ene-

migo. Por este arpén fluye una gota de liqui-
do cdustico, producido por una gldndula ve-
nenosa, que inocula en sus enemigos y que
en el hombre produce una hinchazén dolo-
rosa. Al lado del abdomen tienen las obreras
otras glandulas especiales, que segregan
abundante cera, con la cual construyen sus
maravillosos panales. Estos consisten en |a-
minas verticales de cera, que llevan en cada
una de sus caras un mosaico de celdas pris-
matico-hexagonales acabadas en tres caras
rémbicas que se unen admirablemente con
las de la cara vecina. En estas celdas se crian
las larvas y se almacena la miel.

Durante el invierno, se recogen las Abejas en
el centro de la colmena, densamente apelo-
tonadas, y de esta suerte su temperatura no
baja de los 10 grados centigrados, aun en los
mads rigurosos inviernos; no se congelan, por
consiguiente, ni caen en letargo, como les
ocurre a los insectos que viven libremente en
los campos.

Animales sumamente previsores, almacenan
durante los buenos tiempos, en las celdillas
de una parte del panal, abundancia de polen
y miel, y las cierran herméticamente; cuando
la provision de estas despensas se agota, ya
la primavera ofrece a las activas Abejas el es-
plendor de sus tiernas flores.

El eséfago es el vaso donde el himenéptero
transporta el liquido chupado. Al llegar a la
colmena, vacia por la boca el contenido.
Las piernas posteriores, en la cara externa
del cuarto artejo, tienen una cavidad, llama-
da cestillo, donde aquél coloca el polen,
acepilldndolo del cuerpo con las cerditas
que se implantan en mdltiples series en la
superficie interna del siguiente artejo. Cada
cepillo actda sobre la pata contraria, apelo-
tonando el polen dentro del cestillo, y de-
jando las piernas como vestidas de unos
«pantaloncitos».

ATLAS DE AN;;BOMiA (animal)
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Himenopteros
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Ganglios cerebroides Lébulo 6ptico
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Glandulas salivares

Primer par de patas \
e

Traqueas

Faringe

Esofago

Buche

Cadena nerviosa

ganglionar tordcica
ventral

Segundo par de patas

Corazén

Mdsculos alares

Vaso dorssal

’ Estomago

Alas membranosas

o » X 4 ] ! Tubos de Malpighi

Cadena nerviosa
ganglionar abdominal
ventral

Glandula venenosa Recto

Aguijon

Morfologia y anatomia de Apis mellifica o abeja comdin.
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En la Abeja, como en la mayor parte de los En todos los Himendpteros, y por lo tanto en

AN

insectos, se ven claramente dos enormes
ojos, que brillan gracias a las innumerables
facetas de que se componen. Estos organos
son compuestos, y siempre son dos. No lejos
de ellos suelen encontrarse varios 0jos, mu-
cho mas pequenos, denominados ocelos, que
son simples: de éstos, la abeja tiene tres.

El ojo compuesto es un hemisferio hueco, de
paredes gruesas; la cara externa de este he-
misferio es la pared exterior del ojo, y la pa-
red interna es una membrana basal por don-
de entran las fibras del nervio éptico. El espa-
cio comprendido entre las dos paredes esta
ocupado por numerosos ojos simples u oma-
tidios, intimamente reunidos y dispuestos ra-
dialmente.

En cada omatidio se pueden distinguir tres
partes principales: 1.2, la retinula, que no es

la Abeja, las piezas del aparato bucal tienen
mision masticadora y lamedora. Dicho apa-
rato consta de un labro, un par de mandibu-
las masticadoras y un par de maxilas con sus
palpos alargados, alanceolados y acanalados,
formando un tubo chupador; en él se aloja
parte del labio inferior, prolongado en len-
glieta lamedora, muy larga, vellosa y flexible,
con sus palpos labiales largos y planos. Gra-
cias a esta doble organizacién bucal, estos
insectos pueden romper con sus mandibulas
masticadoras los cuerpos duros, y lamer, con
sus maxilas alargadas y lamedoras en forma
de cuchara y lengtieta, el néctar de las flo-
res.

(Continuacion de la TARJETA C/4)

A ) Y
g v

w o wm

w m

Ocelos u ojos simples
Frente

Glandula salivar
cefalica

Ojo tompuesto

Sach S8IE0 Ganglio cerebroide izquierdo

seccionado

Capa fibrosa de

: r - "'. : - - -
Esotago los nervios Gpticos

Antena derechz :
Anten Ojo compuesto

seccionado

Omatidios

Artejos antenares

Mdusculo antenar
Nervios oplicos

Orificio del
brazo anterior
derecho del
tentorio

traqueal

Lébulo optico

Musculo externo de la
mandibula izquierda

mdas que una parte de la retina del ojo com- y los mds son ectopardsitos del hombre y de Cornill o
puesto, estd situada sobre la membrana vy los animales. Ejemplos: el Arador de la sarna F mandibular
consta de un ndmero variable de células lar- (Sarcoptes scabiei), el cual vive en galerias -

gas regularmente dispuestas alrededor de un que abre bajo la piel; las Garrapatas del gé- Prn Mandibulas

eje central o rabdoma; 2.2, el cono cristalino,
sobre la retinula, formado por células cristali-
nas o retinoforos, que, al reunirse entre si,
constituyen un cono hueco ocupado por un
cuerpo cristalino; 3.2, la cornea, membrana
quitinosa, lisa y transparente, que recubre los
retinoforos.

nero Ixodes, que viven libres entre la hcjaras-
ca del campo, hasta que logran fijarse en al-
gun mamifero, incluso el hombre; los cau-
santes de los barrillos, que son del género
Demodex, y viven pardsitos en los foliculos
sebdceos y pilosos del hombre y otros mami-
feros; etc. En general, los Acaros son pardsi-

N YY P T REY

Rotula de
la antena
Labro

Morfologia de la cabeza de la abeja comun

Sistema circulatorio

moEeomomom

g Cérnea
tos accidentales en el hombre, al que causan S

En los insectos, a cada omatidio corresponde una molesta picazén seguida de erupciones — R
una pequena lente cornea distinta, de modo cutdneas de facil curacion. = it pilseetaD: |
que el 6érgano, en su conjunto, parece recu- principales Hig
bierto de una capa de facetas brillantes, en ~ Son de mencionar los Quernetos o Seudoes- g Rabdoma i
numero igual al de los omatidios, que consti- corpiones, muy pequenos, con abdomen Ciliias priettarias
tuyen el ojo compuesto. A esto se debe el segmentado y cefalotérax insegmentado. Vi- | secundarias
brillo caracteristico que presentan los dos ven generalmente bajo las piedras y corte- t ? Retinul
grandes ojos de muchos insectos, especial- zas de los arboles. Ejemplo: Chelifer can- Células de Ia
mente los nocturnos. croides. - - epidermis

!_« g Células pigmentarias

basales *
| Celulas

Membrana glandulares

basilar

Célula visua _
Bastoncitos
retinianos

A N

Fibras del
nervio optico

Detalle de dos omatidios.

Detalle de un ocelo.
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Artropodos

Invertebrados

Aparato bucal
de los insectos

Epifaringe

Epiglosa
Glosa

Fulcro

Ojo compuesto
— Antenas

Rostro de la trompa

Austelo de la trompa
Se

(Dipteros).

aprecia el aparato chupador.
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Esquema de una pro-
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Invertebrados. Moluscos

MOLUSCOS

L os Moluscos son Metazoarios celomados de
cuerpo blando, insegmentado y desprovisto
de apéndices articulados; con un 6rgano vo-
luminoso ventral de funciéon locomotora, lla-
mado pie.

CARACTERES GENERALES

El cuerpo consta de tres partes: cabeza, masa
visceral y pie; en general, estd defendido por
una o dos conchas, de caliza y conquiolina,
segregadas por el manto, repliegue tegumen-
tario que cubre la masa visceral.

CLASIFICACION
DE LOS MOLUSCOS

Gasterépodos. (Cabeza diferenciada; sin val-
vas o con una sola.)

Lamelibranquios. (Acéfalos bivalvos.)

Cefalépodos. (Cabeza rodeada de tentaculos;
concha interna, o sin ella.)

LAMELIBRANQUIOS

Los Lamelibranquios son Moluscos con bran-
quias laminares, a que alude su nombre. Pie
comprimido en forma de cufia o hacha. Acé-
falos bivalvos.

CARACTERES GENERALES

Tienen el manto dividido en dos l6bulos late-
rales y la concha formada por dos valvas,
unidas mediante una charnela.

Tipo de descripcion. — La Almeja de rio
(Anodonta: Unio pictorum.)

Morfologia externa

Consta de dos valvas delgadas; en la parte
posterior del manto existen dos sifones: el
cloacal, por donde salen el agua y las sustan-
cias de desecho, y el branquial, por el cual
entra el agua.

El manto envuelve todo el cuerpo, dejando
salida a los sifones y al pie, deprimido y en
forma de hacha.

La cavidad paleal esta situada entre el manto
y las paredes del cuerpo. En su interior estan
las branquias pectinadas (filamentosas como
los dientes de un peine).

Morfologia interna

Aparato digestivo. — Lo caracteristico de él
es que atraviesa el corazon (el recto atraviesa
el pericardio). En torno de la boca se ven dos
palpos labiales hojosos.

Aparato respiratorio. — Las branquias estdn
situadas a cada lado del pie y estan cubiertas
de pestanas vibrétiles, con las cuales el ani-
mal establece una corriente de agua que va
del siféon branquial al cloacal.

Aparato circulatorio. — El corazén consta de
un ventriculo, atravesado por el recto, y dos
auriculas. La sangre es azul, debido al pig-
mento hemocianina.

Aparato reproductor,
unisexuales.

EL MANTO Y LA CONCHA DE LOS MO-
LUSCOS LAMELIBRANQUIOS

El manto es un repliegue del tegumento del
molusco, que le envuelve total o parcialmen-
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— Estos animales son E

E
E

te. Consta de tres zonas: la exterior, glandu- _

lar, que segrega la concha; la intermedia,
conjuntiva, en la que se forman las perlas, y
la interna, ciliada, de tejido epitelial.

La concha es siempre producto de secrecion
del manto, que estd en constante actividad.
Fstd formada de carbonato de calcio, algo de
fosfato calcico y también de conquiolina.

Dentro de la valva se distingue un surco, pa-
ralelo al borde, la impresion paleal; éste for-
ma un angulo entrante, el seno paleal, y aca-
ba en sus extremos con dos huellas redonde-
adas, las impresiones musculares.

Entre los Lamelibranquios merecen especial
mencién, ademads de las Almejas, las Ostras
(Ostrea edulis); la Concha de peregrino (Pec-
ten Jacobaeus); el Mejillon (Mitylus edulis); 1a
Madreperla (Meleagrina margarititera), pro-
ductora de perlas; los Teredos, litéfagos; etc.
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Lamelibranquios
o Pelecipodos

Valva izquierda observandose
las estrias de crecimiento

impresion del musculo anterior
adductor de las valvas

Impresion del musculo posterior
adductor de las valvas

Charnelo

Sifon cloacal

W

Valva

Sifén branquial
derecha

Musculo posterior adductor
de las valvas, cortado

Borde del manto

Branquias laminares
Musculo anterior adductor de
las valvas, cortado

Pie
Manto

Palpo

Morfologia externa de Unio pictorum o.almeja de rio. Se ha cortado parte del manto para mostrar
las partes intrapaleales. Las flechas indican el trayecto del agua en los sifones.

Orificio excretor Seno pericardico

Corazon Rinan

Estomago
B Musculo posterior adductor

de las valvas, cortado

Musculo anterior adductor de
las valvas, cortado

Sifon cloacal

Sifén branquial

= e

Hepatopancreas

Ganglio visceral

Boca

TRy

Palpos

Branquias laminares
Cavidad paleal

Intestino (atraviesa el corazon)
Pie

Aorta posterior

Ganglio pédico Gonada

Cadena nerviosa Canal excretor

o,
Intestino

Corte sagital de la almeja de rio para poner de manifiesto su estructura anatémica.
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Invertebrados: Moluscos

GASTEROPODOS

Los Gasteropodos son Moluscos que reptan
en el suelo por su pie ventral, de donde to-
man el nombre (gaster = vientre; pots, podos
= pata); este pie tiene forma de suela. Poseen
en el interior de la boca una rddula (lengua a
modo de lima, con muchos dientes cérneos),
con la cual trituran los alimentos. Son unival-
VOS.

CARACTERES GENERALES

Cuerpo asimétrico, debido al arrollamiento
en espiral de su concha, en que estan meti-
dos. En la cabeza suelen llevar tentdculos
sensoriales y retractiles.

Tipo de descripcion. — El Caracol terrestre
comun (Helix pomatia). (Pertenece al Orden
de los Pulmonados.)

Morfologia externa

Consta de una concha espiralada, univalvar,
por la que asoman la cabeza y el pie. En la
cabeza se distinguen cuatro tentdculos re-
tractiles, de los cuales dos son cortos y tacti-
les y los otros oculares; se contraen por el
borde libre, como el guante al sacarlo de la
mano. Un orificio visible no lejos de estos

tentdculos es el orificio genital, 6rgano her-
mafrodita.

En torno de la boca de la concha se ve una
membrana tersa, que envuelve al molusco: es
el manto; junto a su borde se distingue un
orificio: el neumostoma o poro respiratorio.
A su lado estd el ano y cerca de él, otro orifi-
cio: el excretor o renal.

El pie es muscular y plano en la parte in-
ferior, con glandulas secretoras de un mu-
cus que bafa su base, facilitando la repta-
cion.

Morfologia interna

Despojado de su concha, se observa el cuerpo
o0 masa visceral, que se arrolla con la concha.

La cavidad paleal o respiratoria esta situada
entre el manto adosado a la concha y el
cuerpo; en ella entra el aire por el neumosto-
ma, unico punto de comunicacién con el ex-
terior.

Aparato digestivo. — Es caracteristica en estos
moluscos la rddula, que forma parte de la len-
gua y que es una ldamina con centenares de
menudos dientes quitinosos a modo de lima.

Aparato respiratorio. — Lo constituye una
gran superficie del manto surcada de lagunas
situadas en su espesor por la parte que tapiza
la cavidad paleal, superficie que actia como
verdadero pulmon. El aire penetra por el neu-
mostoma (que el molusco puede abrir y ce-
rrar libremente), y oxigena toda la cavidad.

Aparato circulatorio. — Lo constituye el co-
razon, alojado en el seno pericardico y que
consta de auricula y ventriculo.

Aparato nervioso. — Consta de tres pares de
ganglios: cerebroides, pedios y viscerales. La
union de estos pares con sus respectivos co-
nectivos forma, a una y otra parte del cuerpo,
un triangulo: el tridngulo lateral.

Aparato reproductor. — El caracol terrestre
es hermafrodita.

Entre los Gasteropodos son dignos de men-
cion: la Lapa (Patella), de concha cénica, que
se adhiere fuertemente a las rocas; la Porcela-
na (Cypraea); la Pdrpura, de donde los roma-
nos sacaban este colorante; el Limaco (Li-
max) o Babosa, de concha rudimentaria in-
terna; los Planorbis, aplanados, y los Limna-
ea, dulceacuicolas.
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Invertebrados: Moluscos

CEFALOPODOS

(Kefalé = cabeza; pous, podés = pata)

Los Cefalépodos son Moluscos que tienen
una voluminosa cabeza rodeada por tentdcu-
los (brazos serpentiformes), provistos de fuer-
tes ventosas. Boca con dos maxilares quitino-
sos, a modo de pico de loro. Pie representa-
do por los tentdculos de la cabeza, a lo que
alude el nombre de la Clase. Son unisexua-
les. Concha interna; en algunos externa o sin
ella.

Tipo de descripcion. — La Sepia o Gibia: Se-
pia officinalis. (Orden Decdpodos.)

Morfologia externa

La cabeza, bien diferenciada y voluminosa,
esta provista de diez brazos, de los que ocho
son cortos y gruesos, recorridos por innume-
rables ventosas, y los dos restantes, mucho
mas largos, con ventosas solo en sus extre-
Mos.

Posee un solo sifon en forma de embudo,
que es a la vez cloacal y respiratorio; por él
salen el agua, la tinta, los excrementos y los
productos sexuales.

Movimientos. — Los efectia mediante una
aleta (expansién del manto), que bordea todo
el tronco, y mediante la suave o fuerte salida
del agua del embudo, debida a contracciones
del manto, las cuales se transmiten a la cavi-
dad paleal llena de agua.

Morfologia interna

Aparato digestivo. — Lo caracteristico de
este animal es la llamada bolsa de la tinta,
en la que se forma, y proyecta al exterior,
por medio del embudo, una secrecién ne-

gruzca, de gran poder colorante; de este
modo, enturbiando el agua, logra aturdir y
capturar a sus presas o escapar de sus ene-
migos.

Aparato respiratorio. — E|l agua penetra en la
cavidad paleal por la abertura que deja el
manto; bafa las dos laminas branquiales que
estan en el interior de esta cavidad, y sale por
el embudo.

Aparato circulatorio. — El corazén consta de
dos auriculas y un ventriculo. La sangre es
azulada, debido a la hemocianina, principio
albuminoideo que contiene cobre.

La clase de los Cefalépodos contiene grupos
tan importantes como los Decdpodos (con
diez brazos), entre los que se encuentran la
Sepia, el Calamar: Loligo vulgaris; la Sepiola;
etc.; y los Octépodos (con ocho brazos), a
los que pertenecen el Pulpo: Octopus vulga-
ris, y otros.

APENDICE

Los Ammonitidos son Cefalépodos fosiles,
posiblemente tetrabranquiados, con concha
externa caracterizada por la especial disposi-
cion de la sutura de sus tabiques, que consti-
tuye un cardcter de capital importancia para
su sistematica.

Este grupo comprende los Ammonites y los
Goniatites, que difieren en la complicacion
de la linea de sutura de sus tabiques. Apare-
cen en la Era Primaria (Periodo Sildrico) y se
extinguen completamente al finalizar la Se-
cundaria (Periodo Cretacico superior).

A los Belemnites, fosiles caracteristicos de la
Era Secundaria o Mesozoica, se les suele in-
cluir también en los Decdpodos.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Invertebrados: Tentaculados

TENTACULADOS

Los Tentaculados son Metazoarios que se ca-
racterizan por tener tentaculos, que, ora ro-
dean la boca (Briozoarios), ora estian insertos
en sus brazos (Braquiopodos).

CLASIFICACION

Por lo que acabamos de decir, se clasifican
en dos Clases:

Briozoarios, con aspecto de pdlipos.

Braquiopodos, con su cuerpo cubierto de dos
valvas, no laterales (como en los Moluscos),
sino dorsal una y ventral la otra. Las Terebra-
tulas y Rhynchonellas caracteristicas de la Era
Mesozoica (Periodo Jurasico) son de este gru-

PO.

La figura inferior de esta ldamina representa
un corte sagital de Magellania flavescens (al-
go esquematico), braquiopodo cosmopolita
que vive en el mar a diversas profundidades.
La valva ventral, que es mas grande que la
dorsal, se prolonga en una especie de diente
ganchudo, perforado en el vértice por un ori-
ficio o foramen, por el cual pasa un peddin-
culo que sirve para fijar al animal en la rocas
u otros objetos submarinos.

Interiormente presenta esta valva una apofisis
calcarea o diente articular, que forma el bor-
de prolongado, y varias impresiones muscu-
lares. La valva dorsal es mds complicada, por
la presencia de cavidades articulares y de un
esqueleto apofisario caracteristico formado
por dos tiras calcareas que sirven de sostén a
los brazos del animal.

Los dos brazos son largos, arrollados en espi-
ral y provistos de una doble franja de cirros
braquiales que son prolongaciones tentacula-
res blandas y flexibles

Los Briozoarios son animales hermafroditas y
tan raros que gran parte de los no versados
en Ciencias Naturales los tendrian por algas
u otros vegetales, o a lo mas por pélipos, con
los que no dejan de tener gran semejanza.

Tenidos en un principio como plantas, mas
tarde se les incluyé en el grupo de los Cora-
larios. En 1831, Ehrenberg les da el nombre
de Briozoos (animales musgo), por su pareci-
do con estas Bridfitas, nombre que ha preva-
lecido hasta hoy.

Son, éstos, animales que no ofrecen gran in-
terés, a pesar de poseer, unos, finos y bellos
calados; de presentar, otros, un aspecto cora-
loide o estar revestidos de finisimas laminas
calcareas, o de aparecer como informes ma-
sas gelatinosas.

Los animalillos que forman el conjunto de al-
gunas variedades viven en alojamientos con
diminutas ventanas, por las que asoman los
tentaculos en forma de graciosos plumeros,
que retraen con extraordinaria velocidad al
menor atisho de peligro. Como se ve, tienen
un gran parecido con los pélipos.

Las colonias en que viven agrupados los
Briozoarios son arborescentes, laminares, re-
ticulares, etc.

La figura superior de la ldmina representa un
individuo Zoobotryon pellucidum aislado,
con los tentaculos extendidos.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Invertebrados: Equinodermos

EQUINODERMOS (= piel espinosa)

Tipo de descripcion. — Erizo de mar (Sphae-
rechinus granularis)

Morfologia externa

Son marinos y abundan en las costas espano-
las. De forma ovoide aunque aplanada en la
parte que toca el suelo y en que se abre la
boca; con sus paas se cavan en la roca una
oquedad para guarecerse y a la que acostum-
bran volver siempre después de la caza, que
suele consistir en moluscos y algas.

Aparato digestivo. — La boca y el ano estan
situados en los polos opuestos. Los Erizos tie-
nen en la boca cinco dientes, que estdn en
funcién con cinco poderosas mandibulas y
potentes musculos, constituyendo todo este
conjunto el aparato masticador, llamado lin-
terna de Aristoteles, que es la parte mds tipi-
ca del aparato en estos equinodermos, dis-
puesto alrededor del es6fago.

Consta, este aparato masticador, de dichas
cinco poderosas mandibulas, en forma de pi-
ramides triangulares independientes y que
dan al conjunto el aspecto de una piramide
pentagonal. Cada una de aquellas piramides
envuelve al diente, quedando desnuda de és-
te s6lo su extremidad anterior, que es la que
asoma al exterior en torno de la boca. Abrese
el tubo digestivo en la placa oral, quedando
tapizada la boca por una membrana llamada
peristoma; la membrana pentagonal y cubier-
ta de granulaciones que contiene al ano se
denomina periprocto.

De los musculos insertos en la linterna de
Aristoteles, cinco pares tienen la misién de
separar los dientes entre si, mientras que otros
cinco pares, por el contrario, los aproximan.

Aparato locomotor. — Los pies locomotores
o ambulacrales son de forma tubular, con su
extremo libre truncado y transformado en
una ventosa. La entrada en los pies ambula-
crales, del liquido procedente de los conduc-
tos ambulacrales y especialmente de las am-
pollas ambulacrales, provoca la erecciéon de

aquéllos; si en este momento se contraen los
musculos situados a lo largo de los pies am-
bulacrales, éstos se acortan, el liquido que
encierran vuelve a las ampollas y el cuerpo
del animal se desplaza en la direccién de los
pies ambulacrales, acortados vy fijos en el
suelo. También se sirve de las puas articula-
das.

Esqueleto o caparaz6n. — La piel que reviste
el cuerpo esta incrustada de cal, constituyen-
do un caparazon erizado de espinas (= espi-
culas) articuladas, que resulta ser un verdade-
ro mosaico de placas soldadas y forma una
poderosa coraza que defiende sus 6rganos
internos, los cuales son muy blandos.

Si le despojamos de todas las espiculas, nota-
remos que estas placas se presentan siguien-
do direcciones meridianas respecto a su bo-
ca, y en diez series dobles; de éstas, cinco al-
ternas tienen las placas anchas, y las otras
cinco, también alternas, las tienen estrechas.
Soélo estas ultimas ofrecen innumerables orifi-
cios que las perforan y por los cuales pasan
los pies ambulacrales. Estas series de placas
estrechas y perforadas forman las zonas ra-
diales o ambulacrales (pues dejan pasar a tra-
vés de ellas los ambulacros), las zonas de
placas anchas y no perforadas se llaman inte-
rradiales o interambulacrales.

Zona aboral. — Se llama también apical o
anal, y la forma la reunién de placas que ro-
dean a la placa anal, que estd en el centro.
Las placas son diez y estan dispuestas en tor-
no de aquélla en dos circulos concéntricos:
uno externo, formado por cinco placas mas
pequenas, y situadas a continuacion de la
zona ambulacral, y otro interno, con cinco
placas mas grandes, colocadas en la zona in-
terambulacral. Estas dltimas placas tienen,
cada una, un orificio o poro genital en que
desembocan los érganos reproductores, por
lo cual se las llama genitales. La mds grande
de ellas se denomina placa madreporica. Las
otras cinco placas menores también tienen,
cada una, su orificio, aunque mas pequeno,
y que da paso a un nervio sensorial, por lo
cual se las designa como neurales.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Morfologia y estructura interna del Strongylocentrotus lividus o erizo de mar. Se ha dividido artifi-
cialmente el caparazén.
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Invertebrados: Equinodermos

Zona bucal u oral. — Situada en el polo
opuesto al de la anterior; en el centro se abre
la boca. Tiene en torno multitud de pedicela-
rios, y en circulo, diez branquias, que pre-
sentan la forma de plumero.

Apéndices, — Se insertan en el caparazén, o
lo perforan. Merecen especial atencion las si-
guientes circunstancias.

a) Las espiculas, resistentes, agudas, articula-
das y mas o menos gruesas (segln la espe-
cie), producen dolorosas heridas y se mueven
por medio de potentes musculos. Se apoyan
en sendos mamelones fijos y ocupan todas
las zonas. Son 6rganos defensivos y locomo-
tores.

b) Entreverados con estas puas, se encuentran
los ambulacros (muchos no los consideran
como apéndices), especie de tentdculos
transparentes y retractiles, terminados en
ventosas, en cuya pared hay varias placas
calcareas. Se mueven en todos los sentidos,
y, colocados en las zonas ambulacrales, se
asoman al exterior por las perforaciones que
tienen sus placas. Con estas ventosas se ad-
hieren a los objetos y se mueven: son éstas,
pues, aunque parecen tan débiles, 6rganos
locomotores y prensiles.

c) En torno del peristoma y junto a la sutura
de las primeras placas ambulacrales se distin-
suen los esferidios, pequenos tubérculos arti-
culados sobre mamelones (como las espicu-
las) y dispuestos en pares alternantes. Su mi-
sion parece ser sensorial o de orientacion.

d) Formando parte de este laberinto de apén-
dices encuéntranse unas piezas parecidas a
pinzas tridactilas, con glandulas venenosas
llamadas pedicelarios, situadas en toda la su-
perficie del peristoma, y, en menor cantidad,
repartidas por el resto del cuerpo. Son 6rga-
nos ofensivos y defensivos, y por eso se les
encuentra junto a los 6rganos delicados que
necesitan proteccion (branquias, ambulacros,
etc.). Son mds abundantes en la zona oral
que en la aboral. Es dudoso que sean tam-
bién los encargados de efectuar la limpieza,
apartando del caparazon las sustancias que
les molestan.

Aparato ambulacral. — Constituye el verda-

dero aparato acuifero y circulatorio, caracte-
ristico en los Equinodermos.

a) Arranca de la placa madreporica, o hidro-
fora, que esta perforada, a modo de criba,
con infinidad de orificios, los cuales se co-
munican con otros tantos conductos, que
confluyen en un canal colector comun for-
mando

b) el canal acuifero o hidroforo, resistente,
que recorre de polo a polo casi todo el cuer-
po del equinodermo y que, a la altura del
esOfago y encima de la linterna de
Aristoteles, forma un anillo, o sea

c) el collar ambulacral, del que se evaginan
cinco bolsas, llamadas vesiculas de Poli, las
cuales alternan con otros cinco tubos radiales
ciegos, a saber:

d) los canales ambulacrales, o conductos ra-
diales, que corren, cada uno, por debajo de
las cinco series de placas ambulacrales vy ter-
minan en

e) el ciego, situado en una oquedad de cada
una de las cinco placas radiales, que corres-
ponde a una elevacion externa o mamelén
de dichas placas. Los canales ambulacrales
dan origen durante todo su recorrido, a

f) vesiculas ambulacrales, extensibles y dis-
puestas a pares, las cuales terminan con

g) los pies ambulacrales. Estos, pasando a tra-
vés de las placas de la zona ambulacral, apa-
recen al exterior. Suelen l[lamarse simplemen-
te ambulacros y terminan con una ventosa,
con la que se adhieren fuertemente a los ob-
jetos que les rodean.

Por dentro de este complicado aparato circu-
la agua, y las vesiculas ambulacrales regulan
su entrada en los pies ambulacrales, estiran-
dose cuando se llenan y encogiéndose cuan-
do se vacian.

Esta agua entra por lo menos intermitente-
mente en el equinodermo, que la deja salir
de su sistema ambulacral, ya sea por via os-
motica, ya por la placa madrepérica. Moder-

(Continua en la TARJETA D/7.)
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externa del caparazon.
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Invertebrados: Procordados

CORDADOS

(jordé = cuerda [dorsal])

Los Cordados son Metazoarios celomados,
de simetria bilateral, provistos de notocordio
o cuerda dorsal (eje esquelético de naturale-
za conjuntival), de donde toman el nombre.

CLASIFICACION
DE LOS CORDADOS

Comprenden dos subtipos: Procordados y
Vertebrados.

Subtipo Procordados (pro = primeramente,
jordé = cuerda [dorsal]).

Los Procordados son Cordados marinos, con
el notocordio persistente o temporal, sin for-
macién de vértebras ni crdneo, ni otra clase
de esqueleto.

CLASIFICACION
DE LOS PROCORDADOS

Se dividen en tres clases: Hemicordios, Cefa-
locordios y Urocordios o Tunicados.

Hemicordios (hemi = mitad; jordé = cuerda
[dorsal]). Los Hemicordios son Procordados.
Vermiformes. Con notocordio persistente, re-
ducido a la regién de la trompa.

(Continuacion de la TARJETA D/6.)

namente se ha demostrado la presencia, en el
agua, de sustancias albuminoideas y de célu-
las linfaticas; un estudio completo del liquido
circulatorio en estos animales no se ha hecho
todavia, y el papel del tubo acuifero nos es
aun desconocido.

En relacién con el aparato circulatorio esta el
aparato lagunar, constituido por un anillo he-
molinfatico situado bajo el collar ambulacral
y del que arrancan cinco ramas radiales he-
molinfiticas que siguen idéntico recorrido al

Ejemplo: Balanoglossus, animal marino que
vive en el interior de tubos cilindricos, ente-
rrados en la arena.

Cefalocordios (kefalé = cabeza; jordé = cuer-
da [dorsal]). Los Cefalocordios son Procorda-
dos pisciformes, con el cuerpo aplanado late-
ralmente. Su sistema nervioso y su notocor-
dio se extienden de un extremo a otro.

Ejemplo: Pez lanceta (Anphioxus lanceola-
tus), de cuerpo translicido, fusiforme y pun-
tiagudo en ambos extremos, presentando la
forma a que alude su nombre.

Urocordios o Tunicados. — (oura = cola; jor-
dé = cuerda [dorsal]).

Los Tunicados son Procordados sacciformes,
con el cuerpo no segmentado y envuelto
siempre por una ttnica (de donde toman el
nombre), en forma de saco, y con dos orifi-
cios o sifones, uno bucal y otro cloacal. Tie-
nen notocordio situado en la region caudal,
el cual pierden en la edad adulta.

Ejemplo: las Ascidias, que viven fijas en las
rocas, y tienen forma de saco, prolongado
hacia la extremidad anterior, en un corto tu-
bo abierto: el siféon bucal. Uno de los bordes
de su cuerpo se prolonga en otro tubo, tam-
bién corto y abierto: el sifon cloacal.

de los canales radiales ambulacrales, para ir
a desembocar en el poro terminal abierto en
cada una de las cinco placas radiales.

Los Equinodermos mas interesantes son, ade-
mas del Erizo de mar, la Estrella de mar: Aste-
rias glacilis, con cinco brazos fusionados en
la base; la Holoturia o cohombro de mar:
Holothuria Forskali, cuya defensa consiste en
arrojar por el ano, contra quien le molesta o
persigue, los intestinos, organos que regenera
con gran rapidez; la Cucumaria o pepinillo
de mar: Cucumaria elongata, parecida a un
pepino, con tegumentos rigidos, etc.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Aspecto de la cara ventral del Branchiostoma lanceolatum o pez lanceta (Cefalocordios).
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Anatomia del pez lanceta, visto lateralmente.
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Anatomia de una Ascidia (Urocordios). Corte semiesquematico.
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Uertebrados: Agnatos

VERTEBRADOS

Los Vertebrados se caracterizan por poseer,
en la linea media dorsal del cuerpo, un eje
6seo o cartilaginoso, llamado columna verte-
bral, espina dorsal o espinazo, formado por
un ndmero variable de piezas o huesos dis-
tintos, denominados vértebras. La columna
vertebral protege a la médula espinal; aquélla
termina, en su parte superior, por el craneo,
que protege otra porcion del sistema nervio-
so, llamada encéfalo.

La piel que cubre el cuerpo de los Vertebra-
dos esta compuesta de tres capas: la superior
o epidermis, la media o capa de Malpighi y
la inferior o dermis.

El cuerpo estd dividido en dos partes: la parte
anterior o torax encierra el corazén y el apa-
rato respiratorio, y de ella parten los dos
miembros toracicos; la inferior o abdomen
comprende los intestinos, rinones, higado,
etc., y de él arrancan los miembros abdomi-
nales.

CLASIFICACION

SECCION A. — Agnatos. Carentes de mandi-
bulas.

SECCION B. — Gnatostomatos. Provistos de
mandibulas.

Agnatos. — Los Agnatos comprenden una
sola clase: la de los Cicléstomeos, cuyas parti-
cularidades pasamos a describir en este lugar,
precisamente por constituir una Clase tnica.

Caracteres generales de los Cicléstomos. —

Son Vertebrados carentes de aletas pares. Tie-
nen un orificio nasal externo, impar y medio.

Y son anguiliformes, teniendo los orificios de
las branquias circulares sin opérculo.

Tipo de descripcion. — La Lamprea de rio
(Petromyzon fluviatilis), principal represen-
tante de esta clase. Su cabeza y su tronco son
casi cilindricos y la cola esta comprimida la-
teralmente; la cabeza termina con una cavi-
dad circular semejante a un embudo, el em-
budo bucal, cuya pared interna esta cubierta
de dientes discoidales cérneos, con el borde
reforzado por un cartilago anular cubierto de
pequenas papilas. Su tegumento, desprovisto
de escamas, contiene glandulas que segregan
un mucus viscoso. Tiene una aleta caudal y
otra dorsal. Son visibles los siete pares de
hendiduras branquiales.

La Lamprea se adhiere por el embudo bucal
a los objetos y animales (peces) y efectta en
éstos la succion, valiéndose de la lengua para
abrir previamente un agujero en la carne de
la victima, y después como de un piston al
retirarla.

Entre los dos ojos esta situado el orificio na-
sal, impar y medio; éste no comunica con la
cavidad bucal.

El craneo es cartilaginoso. El aparato circula-
torio consta de corazén, compuesto de una
auricula, un ventriculo y un bulbo arterial,
rodeados de un pericardio.

Vive, como las anguilas, en el agua dulce
(para la reproduccion) y en la salada; se la
encuentra en Europa y en América del Norte.
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Pliegue peritoneal
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' Glandula sexual

Notocordio
o cuerda dorsal

Pared del cuerpo

seccionada
Pliegue peritoneal

Peritaneo envolviendo

- e T 4 Ij._‘
la glandula sexual Rinon izquierdo

Anatomia de Petromyzon fluviatilis o lamprea de rio, con eversion de algunos organos
para mas claridad.
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Uertebrados: Peces.

VERTEBRADOS

Los Vertebrados son Cordados provistos de
un esqueleto axil, compuesto de columna
vertebral y un craneo que protegen al sistema
nervioso.

CARACTERES GENERALES

1. Cuerpo con simetria externa bilateral; dife-
renciado en tres regiones: cabeza, tronco vy
miembros.

2. Esqueleto interno (endoesqueleto), 6seo o
cartilaginoso.

3. Piel, en dos capas: dermis y epidermis;
con formaciones tegumentarias.

4. Circulacion cerrada, sin lagunas interorga-
nicas.

5. Respiracion pulmonar o branquial; nunca
traqueal. A veces, también cutanea (Batra-
Clos).

6. Sistema nervioso dorsal, con la region an-
terior engrosada (encéfalo), y su prolonga-
cion alargada (médula espinal).

7. Reproduccion sexual, con separacion de
sex0s; y ovipara en general (vivipara en los
Mamiferos).

Morfologia interna

Sistema respiratorio. — Tanto los pulmones
como las branquias se originan a expensas de
la faringe.

Aparato digestivo. — Consta de boca, farin-
ge, esofago, estbmago, intestino y cloaca. En
los Mamiferos (como en algunos Peces) no
hay cloaca, y el aparato digestivo termina en
el ano.

En la cloaca desembocan: la orina, los excre-
mentos y los productos genitales.

Sistema nervioso. — Consta de dos porcio-
nes centrales: encéfalo y médula espinal. El
encéfalo, desde la fase embrionaria, se divi-
de, por estrangulamiento, en cinco regiones,
que se conservan en el estado adulto en la
mayor parte de los Vertebrados.

Aparato excretor. — Comprende los rifiones,
que por los uréteres vierten la orina:

a) al exterior (Peces);
b) a una cloaca (Anfibios, Reptiles y Aves), o
) a la vejiga urinaria y uretra (Mamiferos).

Aparato genital. — Consta, en general, de:
a) ovarios y oviductos, en las hembras, y
b) testiculos y canales deferentes, en los machos.

Endoesqueleto 6seo (endon = dentro). Lo po-
demos relacionar con:

a) un eje, la columna vertebral, que sostiene
b) la caja craneana; estando rodeado de

) las cinturas escapular y pelviana, y de las
que arrancan

d) cuatro miembros: dos tordcicos y dos ab-
dominales.

Exoesqueleto (exo = fuera), o dermatoesque-
leto (derma = piel). Son diferenciaciones te-
gumentarias:

a) Unas, dérmicas (derma = piel); asi, las es-
camas y placas 6seas (Peces, cocodrilos, tor-
tugas, armadillos, etc.).

b) Otras, epidérmicas (epi = sobre); asi, las
escamas y placas corneas (culebras, lagartos,
etc.), los pelos, uias, cuernos, plumas, etc.

c) Otras, en fin, dermo-epidérmicas, a saber,
los dientes (la dermis suministra el cemento y
el marfil, y la epidermis, el esmalte).
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Algunos grupos
de peces

Chimaera monstruosa (Elasmobranquios).

Ceratodus forsteri (Dipnoos).

Gadus morrhua (Teledstomos).

Raia asterias (Elasmobranquios).
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UDertebrados: Elasmobranquios

PECES

Los Peces son Vertebrados con sus miembros
transformados en aletas del tipo pterigio
(pterygion = aleta); o sea con esqueleto for-
mado por numerosos radios dispuestos en
abanico, que sostienen sus aletas pares. Tie-
nen dos orificios nasales externos. Cuerpo
cubierto con escamas dérmicas sin capa cor-
nea.

CARACTERES GENERALES

Son acuadticos y anamnioticos, con la cabeza
no diferenciada del resto del cuerpo. Poseen
respiracion branquial durante toda su vida;
circulacion sencilla y completa (una auricula
y un ventriculo). Son oviparos.

Tipo de descriﬁcién. — El Tiburén azul (Prio-
nace glauca).

Este temible Escualo pertenece al orden de
los Seldceos, y a la subclase de los Elasmo-
branquios, asi denominados por tener bran-
quias en forma de [dminas (elasmds = lami-
na).

La piel de estos peces es aspera por hallarse
provista de escamas placoideas o denticulas
dérmicas. Son zodfagos, y como su boca se
encuentra en la cara ventral del cuerpo, ordi-
nariamente tienen que inclinarse o volverse
para capturar sus presas. Dicha boca es semi-
circular, y posee numerosos dientes de forma
triangular y bordes cortantes o aserrados.

Poseen de 5 a 7 pares de hendiduras bran-
quiales, que van a otras tantas branquias; su
esqueleto es cartilaginoso.

Tienen 3 aletas, impares: una dorsal (dividida
en dos, tres 0 mds aletas), otra caudal y otra
anal; y otras 2, pares: dos pectorales y dos
abdominales o ventrales.

Es caracteristica de los Selaceos la llamada
vdlvula espiral, la cual es un repliegue inte-
rior del intestino arrollado en espiral y que
recorre lo largo de esta viscera; sirve para au-
mentar de modo considerable su superficie
absorbente.

Carecen de vejiga natatoria.

La voracidad y acometividad de los Tiburo-
nes es proverbial; entre todos los seres que
pueblan los mares, estos Seldceos son teni-
dos por los mayores y mds temibles enemigos
del hombre.

Suelen merodear por las cercanias de la costa
y en las capas superiores del mar.

Muchas veces nadan sacando fuera del agua
su aleta dorsal, que es visible a larga distan-
cia; hacen imposibles los banos de oleaje,
COMO NO sea en espaclos rigurosamente cer-
cados. Se tragan todo lo que cae o es arroja-
do al mar, verbigracia por la borda de los na-
vios; asi, en el tubo digestivo de un tiburdn
capturado, se encontraron libros, cajitas de
bettin, zapatos y otros objetos inverosimiles.
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Selaceos

Raostro
Aorta ventral

Arterias branquiales Orificios nasales

Ojo

Cono arterial _

S~
Boca
Auricula
Espiraculo izquierdo

Vesicula biliar

Ventriculo

£
=

Estomago

Branquias

Aberturas branguiales

Bazo

Mesenterio

Higado Alela pectoral izquierda

Testiculo Aleta dorsal

—_ Uréter o conducto
de Wolff

Conductos seminiferos
o de Muller

Rifon funcional *

o mesoneiro Vesicula seminal

Valvula espiral
del intestino

Aleta abdominal
izquierda

Ciego intestinal

:

Aleta ventral derecha

Oriticio cloacal

Aleta anal

Morfologia y anatomia del Prionace glauca o tiburén azul macho. Algunos 6rganos
se han evertido para hacer visible los profundos.
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Uertebrados: Elasmobranquios

APARATO CIRCULATORIO
DE LOS PECES
ELASMOBRANQUIOS

El corazon esta situado dentro de la cavidad
pericardica, en la cara ventral del cuerpo,
entre las dos series de sacos branquiales. Es
un organo muscular muy desarrollado, vy
compuesto de cuatro camaras: el seno veno-
so, la auricula, el ventriculo y el cono arte-
rial.

El seno venoso es una pequefia cadmara tu-
bular que se abre en la auricula, la cual es
grande, triangular, de pared delgada y co-
munica con el ventriculo colocado ventral-
mente. El ventriculo es la parte mas robusta
del corazdn, y termina hacia delante en el
cono arterial, que es también de paredes
gruesas. Entre la auricula y el ventriculo, asi
como en el cono arterial, existen diversas
vdlvulas, dispuestas de tal modo que la san-
gre puede circular libremente del seno a la
auricula, de ésta al ventriculo y del ventri-
culo al cono arterial, pero no en sentido
opuesto.

El cono arterial da origen a la aorta ventral,
que pasa por delante y debajo de las bran-
quias y emite una serie de pares de arterias
branquiales aferentes, las cuales se ramifican,
y forman finalmente una red microscépica de
capilares en los sacos branquiales. La sangre
pasa después por las arterias branquiales efe-
rentes, las cuales se unen en una aorta dor-
sal, que acaba en la cola.

Al seno venoso van a parar las dos venas he-
paticas.

Los ojos. — Son un par de érganos casi glo-
bulares, situados en las drbitas y movidos por
seis musculos.

La piel. — La piel presenta en la dermis nu-
merosos corpusculos calcdreos puntiagu-
dos, formados cada uno por una papilla,
que se osifica y se recubre de una capa de
esmalte: son las escamas placoideas, cuyas
puntas atraviesan la epidermis y dan a la
superficie del cuerpo un aspecto finamente
ogranuloso.

A continuacion de la dermis se encuentra
una capa de musculos, divididos en segmen-
tos o miotomas yuxtapuestos, en forma de

zigzag. Esta capa muscular aumenta de espe-
sor desde la cara ventral al dorso.

El esqueleto. — El endoesqueleto de los Elas-
mobranquios es muy caracteristico pues
consta de piezas cartilaginosas distintas, mas
o menos calcificadas y unidas entre si por li-
samentos.

El esqueleto de la cabeza consta del crdneo y
de los arcos viscerales.

La columna vertebral consiste en una serie de
numerosas vértebras, que se extiende desde la
cabeza hasta el término de la aleta caudal vy
forma una especie de tubo articulado que ro-
dea la porciéon medular del canal neural.

El esqueleto de las aletas consiste en cierto
ndmero de cartilagos basales, continuados
distalmente por una serie de radios internos
cartilaginosos, seguidos de otra serie de ra-
dios externos cérneos, finos y numerosos.
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Detalles
anatomicos

Red vascular

Camara posterior

Circulo cefalico
Retina

Capilares ! '. _

N br iales
Esclerotica SRS /

Ligamento
del cristalino

|
‘1 Tronco aor

Vena cardinal

anterior \,( |
*L

Vena branquial

Cérea Nervio optico

Coroides
Bulbo

Conducto

Red vascular do Giviet

Campdnula
de Haller

:"||I

Musculo retractor \
del cristalino

Aorta izquierda 7

Camara anterior Ve

Vena cardinal

Corte sagital del ojo de un pez. Bk

Arterias celdlicas

tico

Raices aorticas

aortico

'\ Seno venoso

Auricula

ntriculo

B Higado

Aorta
Aorta dorsal — fr j derecha
Denticulos dérmicos ' [» |
i -
! Vena porta
\ (4t Bks
epatica
Piel X \ Intestino
Vena lateral ‘\ -3
Vena porta renal \ ) Rifones
Dermis

: : Venas caudales
Epidermis

Aparato circulatorio de los peces.

Placa basal

Aspecto de la piel de los Elasmobranquios.

Agujero del nervio éptico
Cartilagos que forman

los arcos neurales
de las vértebras

Cépsula optica

Rostro

Capsula nasal Vértebras

Palatocuadrado

Dientes -

Arcos branquiales

Cartilago de Meckel

Hioides Hiomandibular
Esqueleto cartilaginoso de la porcién cefdlica de un elasmobranquio-(Mustelus).
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UDertebrados: Teleostomos

PECES TELEOSTOMOS

Teleostomos es una palabra que, etimologi-
camente, proviene de dos voces griegas y sig-
nifica boca colocada en la parte distal de la
cabeza, en lugar de tenerla ventral, como los
Elasmobranquios.

La mayor parte de los Peces, sobre todo los
comestibles, pertenecen a este grupo.

Caracteristico de él es el carecer casi siempre
de vdlvula espiral; en cambio, muchos de sus
componentes poseen una vejiga natatoria,
que, por estar llena de aire, minora el peso
del animal. Es un aparato de equilibrio. Este
6rgano suele ser de grandes dimensiones,
alargado y dividido en dos |6bulos; el poste-
rior comunica con el eséfago por medio de
un canal aéreo (que también puede faltar) y
el anterior estd en conexion con la capsula
auditiva del craneo por medio de una cadena
de huesecillos (aparato de Weber), desarro-
llados en la cara ventral de las vértebras ante-
riores.

Tipo de descripcion. — La Carpa (Cyprimus
carpio).

Morfologia externa

Su cuerpo fusiforme presenta las aletas carac-

teristicas de estos vertebrados, a saber: tres
impares, que son la anal, la caudal y la dor-

sal: y dos pares, que son las pectorales y las
ventrales.

La aleta caudal se denomina dificerca, si apa-
rece simétricamente redondeada respecto del
eje de la columna vertebral; homocerca, si se
divide en dos l6bulos iguales, y heterocerca,
si los dos l6bulos son desiguales.

En la cabeza se distinguen: la boca, con
mandibula, los orificios nasales, situados po-
co antes de los ojos, grandes y sin parpados;
y dos opérculos 6seos, que tabican las res-
pectivas cavidades branquiales.

La Iinea lateral que corre a lo largo del
pez, desde la cabeza a la cola, presenta
una serie de escamas especiales, cada una
de las cuales tiene una eminencia tubular
en cuyo interior residen las terminaciones
nerviosas.

Las demas escamas que cubren al animal es-
tan imbricadas como las tejas de un tejado.

Poco antes del arranque de la aleta anal se
distingue la papila anogenitourinaria, en la
que estos peces tienen sus orificios excreto-
res: el recto, las glandulas sexuales y la ure-
fra.
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de la vejiga natatoria

Conducto neumatico

de la vejiga natatoria

Lobulo anterior

Aleta caudal

Vejiga urinaria

Costillas (espinas)

de la vejiga natatoria
Seno venoso

Auricula

Ventriculo

Rifidn cefdlico

Bulbo arterial
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Anatomia
general

Abertura urogenilal

Canal deferente

Aleta anal

Aletas abdominales

Anatomia del Cyprinus carpio o carpa comin, macho, y los tres tipos de aleta caudal de los peces.

Homocerca



Uertebrados: Teleostomos

ORGANIZACION INTERNA DE
LOS PECES TELEOSTOMOS

Aparato digestivo. — Consta de:

a) boca, con mandibulas sin dientes;

b) esofago, corto, en comunicacion con la
vejiga natatoria y seguido, sin discontinuidad
aparente, del

c) estomago, largo y en forma de U; tiene
ademads un piloro, al que confluyen varios
apéndices pildricos;

d) intestino, que forma dos circunvoluciones
(asas intestinales) y no tiene valvula espiral;
e) ano, que se abre directamente al exterior,
en la papila anogenitourinaria.

Organos anexos. — Carece de gldndulas sali-
vales y lacrimales. Posee higado, muy volu-
minoso; bazo,; pancreas (dificil de distinguir),
y vejiga de la hiel: todos ellos vierten en el
tubo digestivo sus jugos especificos.

Por debajo de los rinones y a lo largo de to-
da la cavidad abdominal se encuentra la ve-
jiga natatoria, propia de los Teleostomos,
que tiene la forma de un saco de pared del-
gada, lleno de gases y dividido en dos par-
tes por una estrangulacién, de la cual sale
un conducto neumadtico en comunicacion
con el eséfago.

Aparato respiratorio. — La superficie interna
de una vasija que contiene agua ordinaria, se
cubre al cabo de algtin tiempo de numerosas
burbujas de aire, que se hacen muy visibles
si la vasija contiene plantas acudticas (pece-
ras). Este aire contiene oxigeno, el cual esta

disuelto en el agua y no hay que confundir
con el oxigeno que, en combinacién con el
hidrégeno, constituye el agua liquida y res-
ponde a la férmula H,O. No ésta, sino el oxi-

geno disuelto, es el que respiran los Peces

mediante las agallas de uno y otro lado de la
cabeza. Estos organos respiratorios son sacos
aéreos, que estan provistos, hacia la parte ex-
terna, de una doble serie de hojuelas encar-
nadas, llamadas /laminillas branquiales, que
estan protegidas por el opérculo, ancha pieza
Osea, libre Gnicamente en la parte posterior,
de tal suerte que, con el limite del cuerpo,
forma la hendidura branquial. En ellas se
efectda la respiracion.

Las branquias son cuatro en cada lado y cada
una consta de dos filas paralelas de filamen-
tos branquiales.

Las laminas branquiales ofrecen mayor su-
perficie, facilitando la hematosis. Su acentua-
do color rojizo se debe a la riqueza de vasos
sanguineos que las irrigan.

Los Teleostomos tienen opérculo branquial, a
diferencia de los Seldaceos y Cicléstomos, que
carecen de él. De ahi que sélo tengan una
abertura branquial, que corresponde a la
hendidura opercular.

Aparato circulatorio. — La circulacién es
sencilla y completa. El corazén consta de au-
ricula, ventriculo y cono arterial.

Organos de los sentidos. — El de la vista tie-
ne de particular que carece de parpados vy
posee el cristalino esférico.
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Esquema de la cavidad bucofaringea.

Tubo neumatico
de la vejiga
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Vena branquial
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Vejiga natatoria

Glandulas sexuales

Arteria branquia

Aparato circulatorio branquial (esquematico).
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UVertebrados: Teleostomos

LA PIEL

La superficie del cuerpo de los Peces teleos-
tomos no esta cubierta de denticulos 0seos,
sino de escamas redondeadas, algo mas
gruesas por el centro que por los bordes, y
que muestran una serie de lineas de creci-
miento.

Las escamas son grandes y cicloideas, y estan
encerradas en sacos de la dermis, de modo
que s6lo queda libre el borde posterior. En
conjunto, se disponen en filas diagonales e
imbricadas y estdn enteramente recubiertas
por la epidermis.

La epidermis contiene numerosas células
glandulares que segregan una mucosidad
con la cual se cubre el cuerpo de un barniz
resbaladizo, cosa que se aprecia muy bien en
las anguilas, tan dificiles de sujetar entre los
dedos mientras estan vivas.

Debajo de la piel se encuentra una conside-
rable capa de musculos, que forman los mus-
culos laterales del tronco, denominados mus-
culos parietales.

El esqueleto. — Comprende una parte axial
(la columna vertebral), que arranca del cra-
neo, y de la que se derivan multitud de apén-
dices o miembros.

Las vértebras son anficélicas (concavas por
las dos caras).

Los miembros se reducen a: una cintura pel-
viana, flotante, en cuyos bordes se implantan

los radios de las aletas abdominales; una cin-
tura escapular, adosada al craneo vy fija, de la
que arrancan los radios de las aletas pectora-
les; y una serie de radios que sostienen las
aletas impares.

;Quién es capaz de enumerar todos los Peces
teleostomos que se conocen?

La carpa, la trucha, el salmén, arenque, sar-
dina, anchoa, bacalao, anguila, lenguado, ro-
daballo, atin, merluza, pescadilla y tantos
otros, de muy apreciada carne, son sobrada-
mente conocidos para que intentemos dar
una idea de ellos; su pesca y conservacion
constituyen una poderosa fuente de ingresos,
verbigracia en todo el N y NO de Espaia.

Dentro de este grupo se encuentran peces de
forma rarisima que constituyen la parte mas
atrayente de los Museos de Ciencias Natura-
les; porque Teledstomos son también el Ca-
ballito de mar, de cola prensil y cuya parte
anterior semeja la cabeza y el cuello de un
caballo; el Pez cofre, de forma trigona y exo-
esqueleto formado por escamas yuxtapues-
tas; el Pez luna, de cuerpo comprimido, trun-
cado por detras y de color plateado; el Pez
espada, cuya mandibula superior esta prolon-
gada en forma de espada; el Pez rémora, que
tiene unas ventosas en la parte superior de la
cabeza, lo cual le permite fijarse en el cuer-
po de otros peces, especialmente de los tibu-
rones; los Peces voladores, cuyas aletas tora-
cicas estan tan desarrolladas que les permi-
ten dar grandes saltos fuera del agua y man-
tenerse como suspensos en el aire durante al-
gun tiempo; etc.
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Uertebrados.

Batracios y reptiles

REPTILES y ANFIBIOS

Los Reptiles son Vertebrados, generalmente
terrestres. Tienen el cuerpo cubierto de esca-
mas; unos poseen miembros y otros carecen
de ellos, siendo generalmente cortos. Cuando
carecen de ellos, arrastran al caminar la parte
ventral del cuerpo, a lo cual alude el nombre
(repere = reptar).

Los Anfibios son Vertebrados, generalmente
acudticos y de respiracion branquial, cuando
jovenes, y con respiracion pulmonar y terres-
tre, cuando son adultos. También se denomi-
nan Batracios.

La piel que cubre el cuerpo es generalmente
desnuda, y muy rica en glandulas, las cuales
segregan una sustancia mucosa que la hace
himeda y escurridiza. Los Sapos poseen tam-
bién glandulas venenosas, mortales para pe-
queios animales, pero inofensivas para el
hombre. La respiracion cutdnea (efectuada a
través de la piel) es la mas intensa y caracte-
ristica de esta clase.

Los Reptiles se clasifican en Rinocéfalos
(Hatteria), Saurios (Lagartos, Lagartijas, Ca-
maleones), Ofidios (Viboras, Culebras y Ser-
pientes en general), Quelonios (Tortugas) y
Cocodrilidos (Cocodrilos y Caimanes).

Los Anfibios se clasifican en Apodos (Coeci-
lia americana), Urodelos (Salamandras y Tri-
tones) y Anuros (Ranasy Sapos) .

CLASIFICACION DE LOS REPTILES

Orden 1.2 — Rincocéfalos. Tienen cuerda
dorsal persistente, vértebras sacras no solda-
das y carecen de oido medio, caracteres to-
dos ellos muy primitivos.

Ejemplo: la Tudtera, de Nueva Zelanda.

Orden 2.° — Plagiotremas. Comprende dos
subordenes: Saurios y Ofidios, cuyo caracter
comUn, entre otros, es el tener la hendidura
cloacal transversa.

Suborden 1.2 — Saurios. Comprende los La-
gartos, caracterizados por tener oido medio,

timpano y esternon; y por sus cuatro miem-
bros, ambulatorios o natatorios, que en algu-
nos se atrofian y desaparecen (Anguis) to-
mando el aspecto de Serpientes, de las que
se distinguen por poseer parpados y ester-
non.

Ejemplos: la Lagartija; los Lagartos; la Sala-
manquesa, con discos adhesivos en las extre-
midades de sus dedos, y animal enteramente
inofensivo, que en algunas regiones es llama-
do Dragon; el Camaleon, con acentuado mi-
metismo.

Suborden 2.2 — Ofidios. Carecen de miem-
bros y de esternén. Parpados soldados, for-
mando una pelicula transparente, que da fije-
za a su mirada, Dientes impropios para la
masticacion. Boca y tubo digestivo muy dila-
tables. Son carnivoros y comprenden dos
grupos: Serpientes venenosas y no veneno-
sas. Las venenosas tienen los dientes delante-
ros de la mandibula superior en comunica-
cion con una glandula venenosa.

Ejemplo: la Vibora.

Orden 3.2 — Quelonios. Boca sin dientes,
terminada en pico corneo; hendidura cloaca
longitudinal. Cuerpo cubierto por una coraza
compuesta del espaldar (escudo dorsal) y de
peto (escudo ventral).

Ejemplos: la Tortuga comdn, terrestre, comun
en las Baleares; la Tortuga carey, marina, que
proporciona esta concha, de tantas aplicacio-
nes; el Galdpago, abundante en las albuferas
y lagunas de la peninsula Ibérica y las islas
Baleares.

Orden 4.2 — Cocodrilidos. Son Reptiles muy

parecidos a los Lagartos, de los cuales difie-
ren por tener el esqueleto dérmico formado
por robustas placas 6seas; la hendidura cloa-
cal es longitudinal, como en las Tortugas, y el
corazén se halla dividido en cuatro cavida-

des.

Ejemplos: el Cocodrilo africano, de hocico
ancho y alargado; el Caiman americano, de
hocico ancho y corto, el Gavial indico, de
hocico muy largo y delgado.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Urodelos. Salamandra maculosa.

Anuros. Hyla arborea meridionalis.

Urodelos. Triturus marmoratus.
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Uertebrados: Batracios

BATRACIOS (bdtrajos = rana)
o ANFIBIOS (amfi = dos; bios = vida).

Los Batracios son Vertebrados gnatostomatos,
que se caracterizan por experimentar meta-
morfosis. Tienen la piel desnuda y sin dife-
renciaciones, y algunos de ellos, respiracion
intensamente cutanea.

CARACTERES GENERALES

Poseen en su piel abundantes glandulas, que
la mantienen himeda, condicién indispensa-
ble para la respiracion cutdnea en los adul-
tos. Los anfibios terrestres tienen, ademas,
respiracion pulmonar, y branquial los acuati-
cos o las larvas, en los cuales al llegar al esta-
do adulto se atrofian las branquias, que son
sustituidas por pulmones.

Circulacion. — Sencilla como la de los Pe-
ces, mientras viven en el agua; y doble como
la de los Reptiles cuando salen de ella.

Tipo de descripcion. — La Rana comin (Ra-
na esculenta). (Anuro.)

Morfologia externa

Cuando una rana se extravia y va a parar a
un sitio seco, perece al poco tiempo por la
gran cantidad de agua que pierde a través de
la piel, quedando el animal desecado, sin
que alcance a impedirlo la mucosidad pega-
josa que lo recubre. Este y otros anfibios, tni-
camente pueden vivir en parajes himedos: el
agua y sus cercanfas constituyen su natural
habitacion. De ahi que la piel sea lisa, des-
nuda y himeda.

La boca de la Rana es muy hendida y sobre
ella se ven las dos fosas nasales en comuni-
cacién con sendos orificios internos, las coa-
nas, que conducen a la cavidad bucal. Los

ojos de la Rana son grandes y saltones, con
dos parpados: el superior, que apenas se
mueve, y el inferior, transparente y que cubre
a superficie ocular. Detrds y algo mds abajo
se descubren dos peliculas tensas y ovaladas,
as membranas del timpano.

Los machos tienen, a uno y otro lado del
cuello, una hendidura vejigosa, el saco bucal
resonador o vesicula acustica, que puede di-
latarse reforzando la voz, con lo cual emite
un sonido caracteristico: la croacion.

Organizacion interna

Aparato digestivo. — En su boca hendida se
asientan dos mandibulas, de las cuales sélo
la superior tiene pequenos dientes conicos,
débiles e inclinados hacia el eséfago; con
ella retiene la presa; pero el animal no masti-
ca. Su lengua, blanda y bifida, esta fija por su
parte anterior y libre por su base; de este mo-
do la proyecta con rapidez para capturar a
sus victimas (insectos, gusanos, babosas, ca-
racoles, etc.).

El recto acaba con la cloaca, en la que de-
sembocan, ademas de las sustancias desasi-
milables, el aparato urinario y el genital.

Aparato respiratorio. — En su fase larvaria
(renacuajo), el animal respira por branquias,
ya en la edad adulta, éstas son sustituidas por
pulmones, poco desarrollados por ser su res-
piracion esencialmente cutdnea, bastando és-
ta para llenar las exigencias vitales del ani-
mal.

Se llaman también Anfibios (dos vidas) alu-
diendo este nombre al hecho de ser en su
mayor parte acuaticos y de respiracion bran-
quial cuando son larvas, y ordinariamente
aéreos y con respiracion pulmonar cuando
adultos.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Anuros.
Anatomia general

Lengua bifida

Fosas nasales

Dientes palatinos
Glandula tiroides .

Parpado transparente

Membrana timpanica

Traquea
Bulbo arterial ‘ -
Miembros toracicos

Auricula

derecha — ’ et
= . - Auricula izquierda
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articulares

Higado

Vesicula biliar
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izquierdo
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Estomago

Pancreas
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Intestino medio ,
Oviducto

izquierdo

Owvario derecho

Utero izquierdo
Utero derecho

Vejiga de la orina

Rindn derecho hilobulada

Intestino terminal

AN

Anatomia de Rana sculenta o rana comun, individuo hembra.

Miembros abdominales
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Uertebrados: Batracios

Aparato circulatorio. — En su fase larvaria,
es parecido al de los Peces, constando de
una auricula y un ventriculo; en su fase adul-
ta, la auricula se tabica verticalmente, que-
dando dividida en dos: la circulacion es do-
ble e incompleta, pues la sangre venosa se
junta, aunque poco, con la arterial en el ven-
triculo. La Rana no toma nunca el agua por
la boca, sino a través de la piel, sumamente
permeable.

Esqueleto. — Cardcter peculiar de los Anuros
es la carencia de costillas y la presencia de
una vértebra cervical, y otra sacra.

Metamorfosis (meta = luego, morfé = forma)
y desarrollo. — A primeros de junio apare-
cen, en las charcas y aguas estancadas, gran
cantidad de huevecillos negruzcos, envueltos
en una sustancia transparente y gelatinosa;
fecundados por el macho, estos huevos dan
origen a los renacuajos, provistos de larga y
comprimida cola y de branquias externas ar-
borescentes, que pronto se atrofiardn, como
mas tarde |la cola, durante el ulterior desarro-
llo del animal, mientras se van formando los
pulmones y aparecen las patas.

Reproduccion. — Son unisexuales y su re-
produccion es ovipara.

Alimentacion. — La Rana se alimenta princi-
palmente de insectos, aranas y caracoles, y
secundariamente de pececillos y anfibios. La
Rana explora con sus voluminosos globos
oculares el espacio que la rodea, y parece
que Unicamente llaman su atencién los obje-
tos que se mueven, los cuales trata de apresar
con su lengua bifida, si para ella son comesti-
bles. Los orificios nasales se cierran durante
la inmersion en el agua, por medio de unos
opérculos membranosos.

Este anfibio coge sus presas dando grandes
saltos, cosa que ejecuta admirablemente por
ser sus patas posteriores largas y estar dota-
das de potentes musculos: las ancas son teni-
das en muchas regiones por manjar exquisi-
to. Los miembros anteriores, de poca longi-
tud y con dedos libres y cortos (los dedos de
los miembros posteriores estan unidos por
una membrana de que se vale el animal para
nadar) sélo sirven para contener el cuerpo en

la caida del salto; durante la natacién perma-
necen inactivos.

La lengua esta unida a la boca solamente por
su borde anterior; el posterior es bifido; por
esta disposicion, puede salir toda la masa
carnosa fuera de la cavidad bucal.

CLASIFICACION

Se atiende, para ello, a la presencia o ausen-
cia de cola; el primer caso constituye los
Urodelos y el segundo los Anuros. Si carecen
de patas, forman el grupo de los Apodos, me-
NOS NUMEerosos.

SUBCLASE 1.2 — Urodelos (ourd = cola; de-
los = manifiesto). Con cola, persistente toda
la vida, y casi siempre con dos pares de
miembros iguales. Piel desnuda, desprovista
de escamas. Sin oido medio.

Ejemplos: la Salamandra (Salamandra macu-
losa), comun en casi toda Europa, de cola ci-
lindrica y cuerpo con franjas amarillas y ne-
gras; el Triton dél género Molge, comtn en
Espana, que tiene la cola deprimida; el Galli-
pato; etc.

SUBCLASE 2.2 — Anuros (a = sin; oura = co-
la). Batracios de piel desnuda; cuerpo ancho
y corto, con dos pares de miembros desigua-
les, los posteriores mas desarrollados; care-
cen de cola. Con oido medio.

Ejemplos: el Sapo partero (Alytes obstetri-
cans), cuyo macho lleva sobre las patas los
huevos puestos por la hembra; el Sapo co-
mun (Bufo vulgaris), sin dientes y muy util a
la agricultura por alimentarse de caracoles,
babosas, etc.; la Rana ordinaria, muy co-
mun en Espana (Rana Esculenta, temporaria,
ibérica, etcétera); la Ranita de San Antonio
(Hyla arborea), pequena y verdosa, que tre-
pa a los arboles y se oculta entre sus hojas;
etc. La Pipa americana cria los huevos en
unas oquedades que tiene en la piel del dor-
S0.

SUBCLASE 3.2 — Apodﬂs (a = sin; pous, po-
dos = pata). Son Batracios vermiformes o ser-
pentiformes, privados de extremidades y con
cola rudimentaria o nula. Son tropicales.
Ejemplo: Coecilia lumbricoides, de la Améri-
ca del Sur, provista de escamas.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Corte de la piel de una sala- Intestino terminal

. B ' mandra.
Circulacion dohle e incompleta

en los Batracios. La cloaca de los Batracios.
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Uertebrados: Reptiles

REPTILES

(repere = arrastrarse)

Los Reptiles son Vertebrados gnatostomatos,
con patas cortas, por lo cual su cuerpo se
arrastra (= repta) sobre el suelo, de donde to-
ma el nombre la Clase. Durante el invierno
se aletargan (= sueno invernal). Poseen una
epidermis con capas corneas.

CARACTERES GENERALES

Su cuerpo es generalmente lacertiforme vy es-
ta cubierto con diferenciaciones (escamas,
placas y escudos corneos) de origen epidér-
mico. Cabeza generalmente separada del
tronco por un cuello. Circulaciéon doble e in-
completa: con dos ventriculos en los Coco-
drilos y uno en los demas Reptiles, aunque
apenas se mezclan en éste las dos sangres,
venosa vy arterial.

Por delante del esternon tienen el episternon.
Respiracion pulmonar. Reproduccion ovipara,
con raras excepciones (Vivora, de reproduc-
cion ovovivipara). Tubo digestivo con cloaca.

Tipo de descripcion. — El Lagarto verde co-
mun (Lacerta viridis). (Orden Plagiotrema;
Suborden Saurio.)

Morfologia externa

1. Tegumentos. No hay que confundir las es-
camas y placas de los Reptiles con las esca-
mas de los Peces, pues:

a) las de los Reptiles son de naturaleza cor-
nea, de origen epidérmico y posicion superfi-
cial;

b) las de los Peces son 6seas, de origen dér-
mico y estan cubiertas por la epidermis.

2. Cabeza. Tiene ancha boca no dilatable,
con lengua delgada y bifida; ojos provistos
de membrana nictitante, y timpano visible,
que cierra el oido medio.

3. Tronco. Apoya su parte ventral en el suelo,
debido a lo corto de las extremidades, por lo
cual, como se ha indicado, al andar reptan, y
de ahi toman el nombre.

4. Cola. Es larga y musculosa, desempenan-
do un papel muy importante en la locomo-
cion del reptil. Cerca de su unién con el tron-
co, aparece, en su parte inferior, la hendidura
cloacal transversal.

5. Miembros. Son cortos y débiles, de aqui su
reptacion; sus largos dedos acaban en unas
resistentes.

Costumbres

El Lagarto es muy parecido a la Lagartija, y
facil de distinguir por sus grandes escamas y
coloracion verdosa, aunque variable segtn la
edad del animal y la estacién .

El cuerpo es muy largo, con una cabeza pe-
quena separada del tronco por un cuello po-
co perceptible. Su cola es larga, y, cuando se
corta, facilmente se regenera: propiedad ca-
racteristica de los Reptiles en general.

Fija su morada en las pendientes de los mon-
tes bafadas por el sol, las paredes, montones
de piedras, raices de arboles, cercas, empali-
zadas y matorrales, y rara vez se aleja dema-
siado de su habitat.

En tiempo caluroso, le gusta estar al aire libre
y, sobre todo, bajo los rayos directos del sol,
acechando con ojos fulgurantes toda clase de
presa; en los dias frescos o himedos perma-
nece escondido en su guarida.

Son animales muy rapaces, cazan con verda-
dero furor toda clase de gusanos, aranas, ma-
riposas, escarabajos, caracoles, orugas, etc.;
y, cuando pueden, se apoderan de algin ver-
tebrado de pequefo tamano, siendo especial-
;ﬂente golosos de los huevos de otros repti-
es.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Anatomia de Lacerta viridis o lagarto comun, individuo macho. Se han supri-
mido todos los huesos esternales.

INVERTEBRA %Qs: REPTILES



Uertebrados: Reptiles

LOS OFIDIOS

Dentro del grupo de los Saurios se encuen-
tran los Ofidios o Serpientes.

Estas pueden ser venenosas o no serlo. El ve-
neno esta almacenado en la glandula veneno-
sa y corre a través de la acanaladura del dien-
te, para salir por un orificio situado cerca del
extremo libre de éste. En los Ofidios veneno-
sos, los dientes de los maxilares presentan un
surco en relacion con el orificio de la glandu-
la venenosa. Cuando estos dientes venenosos
estan situados en la parte anterior de los ma-
xilares, se dice que son proteroglifos; si los
dientes surcados se hallan en la parte poste-
rior, son opistoglifos, y cuando el surco se
convierte en un canal interior abierto cerca
de la punta del diente, éste es solendglifo, co-
mo en las Viborasy la Serpiente de cascabel.

El veneno de los Ofidios, al salir de la glan-
dula tiene el aspecto de una saliva espesa y
algo amarillenta, soluble en el agua y de sa-
bor amargo. La accidon toxica se manifiesta
por dos clases de fenémenos: unos locales,
en derredor de la herida, siendo mas impor-
tantes cuando el veneno procede de los sole-
noglifos; y otros que interesan especialmente
a la circulacion de la sangre y al sistema ner-
vioso. Los efectos de la intoxicacion general
son mas intensos y mas rapidos si el veneno
procede de los proteroglifos.

El veneno produce en la sangre la destruc-
cion de los glébulos rojos, y el de la Vibora
coagula, ademads, la sangre. En el sistema
nervioso, las alteraciones son profundas, de-
sintegrando los cuerpos de Nissl, que trans-
forman en una masa granulosa, y paralizando
la excitabilidad refleja de la médula.

El veneno de la Vibora. — Este ofidio prefie-
re, para vivir, las colinas célidas y pedrego-
sas; permanece bajo las piedras y en la espe-
sura de las malezas; su color es pardo o roji-
zo. En el dorso tiene una banda sombria en
zigzag que, al llegar a la cabeza, forma una
especie de X. La Vibora es mds bien timida y
miedosa, y s6lo suele atacar al hombre para
defenderse.

Su alimentacién principal consiste en presas
que exigen el empleo del arma venenosa:
musaranas, ratones campestres, topos, cone-
jillos, y algunas veces ranas y sapos. Cuan-
do el reptil sorprende a uno de estos anima-
les, lo pica primero con sus ganchos vene-
nosos, con lo cual el atacado no tarda en
morir; entonces la Vibora enlaza a la presa
en sus repliegues, la oprime con fuerza y la
amasa, en cierto modo, para estirarla, por-
que tiene que tragarla toda de un solo boca-
do, aunque sea mads gruesa que Ssu cuerpo.
Terminada esta operacion, abre las fauces
cuanto puede; sus dos mandibulas parece
que se desunen, y sus dientes puntiagudos,
encorvados hacia dentro, agarran y detienen
la cabeza de la presa. Una ola de saliva
inunda el cadaver para hacerlo mds escurri-
dizo; pero el bocado es tan voluminoso,
que la Vibora sélo a costa de grandes traba-
jos llega a tragarlo. Su gaznate se dilata y se
contrae, sus mandibulas se mueven alterna-
tivamente a la derecha y a la izquierda, para
hacer adelantar la pieza. Para esta laboriosa
deglucion necesita horas y hasta un dia en-
tero, dandose frecuentemente el caso de
que la mitad anterior de la victima esté ya
sometida al trabajo digestivo del estémago,
mientras la mitad posterior no ha pasado to-
davia de la garganta y espera fuera de las
fauces.

Es tan intenso el veneno de este animal, que
su actividad no desaparece ni aun después
de desecado; es ciertamente peligroso cami-
nar descalzo por sitios donde pueda haber
Viboras, asi como manipular los dientes del
animal ya muerto. Deben protegerse de los
Turones, Erizos y Busardos, enemigos decla-
rados de las Viboras; son inmunes a su vene-
no las Genetas y Civetas de Africa y Asia, el
Erizo comtn y el Cerdo.

Mucho mas mortifero y rapido es el veneno
de los Ofidios indicos y americanos, como
la Cobra o Serpiente de anteojos, que mata
en unos 15 minutos; la Serpiente de casca-
bel, el Aspid de Cleopatra y otros, que cau-
san innumerables victimas. Actualmente se
cuenta con inyectables que neutralizan el
veneno.
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Esqueleto
y detalles anatomicos

Orificio nasal Cavidad orbitaria

Cuadrado

— Pterigoides

Maxilar inferior

Cabeza o0sea de caiman. Los huesos craneales estan

soldados.
Musculo temporal superior
Musculo digéstric? Musculo temporal medio
3 isente ciEO ale Musculo temporal anterior
Ligamenlo 2
E’, " - Glandula venenosa
articular-maxilar
Glandula salival
- labial superior
Muisculo
costomandibular
"Ganchos venenosos
Porcion mandibular del
musculo temporal anterior Glandula salival
labial inferior
. Musculos y glandulas de una serpiente venenosa.
Nasal Prefrontal izquierdo '

Maxilar superior Lacrimal

Esfenoides Frontal .
~a Postirontal
S\ Orificio para
3 el nervio 6ptico
Prefrontal _ Parietal
derecho
Cuadrado

Etmoides (impar)

Interoccipital
Ganchos

complementarios

Basioccipital
Pterigoides
Dientes superiores

Ganchos venenosos Maxilar inferior(las dos ramas

estdn separadas en la sinfisis)

Dientes interiores

Cabeza 6sea de una serpiente venenosa.
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Organizacion interna

Aparato digestivo. — Acaba en una cloaca,
abierta al exterior por una hendidura trans-
versal en forma de ojal.

Aparato respiratorio. — Es pulmonar; la tra-
quea es larga; los dos pulmones, en forma de
sacos, estan distintamente desarrollados.

Aparato circulatorio. — La circulacién es do-
ble e incompleta, parecida a la de los Anfi-
bios adultos. El ventriculo posee un esbozo
de tabique longitudinal que no llega a divi-
dirlo en dos partes. Sélo en los Cocodrilos y
sus afines (Caimanes, etcétera) llega éste a la
pared opuesta, con lo cual se forman dos
ventriculos.

La aorta dorsal o descendente se origina a
expensas de dos cayados aorticos; uno, dere-
cho, que sale del ventriculo izquierdo y lleva
sangre arterial, y otro izquierdo, que sale del
ventriculo derecho vy lleva sangre venosa.

En la aorta se mezclan las dos clases de san-
gre, pero predomina enormemente la sangre
arterial, a causa de que la mayor parte de la
sangre venosa se dirige a los pulmones.

Los ojos de los reptiles

Estos 6rganos merecen especial mencién al
tratarse de los Reptiles. En los Ofidios (por
ejemplo en las Culebras), el parpado inferior
es grande y transparente y se suelda con el
superior, que es muy corto, con lo cual el
Ofidio da la sensacion de que carece de par-

pados. Si a esto se anade la transparencia de
que goza el parpado inferior (que es casi el
Unico que aparece al exterior), el animal pa-
rece que fija su mirada de suerte que causa
pavor. De aqui ha nacido la creencia del vul-
go de que, con esta fijeza en la mirada, las
Serpientes hipnotizan a sus victimas (Ranas,
Pajaros, etc.) y de que asi las atrapan mas fa-
cilmente. Por supuesto que esta creencia es
completamente errénea.

En cambio, los Lagartos, Tortugas, etc. tienen
sus dos parpados libres al igual que los Batra-
cios y no transparentes, pudiendo el animal
abrirlos y cerrarlos a voluntad.

Sistema nervioso. — Sélo es digno de men-
cion el llamado «ojo pineal» o tercer ojo im-
par, que se abre al exterior entre los parieta-
les.

Esqueleto. — En esta Clase se diferencian las
dos primeras vértebras cervicales, atlas y
axis, que facilitan los movimientos de la ca-
beza.

Reproduccién. — La de los Lacértidos es ovi-
para, como en la mayor parte de los Reptiles.
En las Viboras es vivipara.

Regeneracion autotomica. — Toda lesion o
mutilacién que afecte a la integridad de un
organo, debida a una accién traumdtica o a
un acto espontdneo del animal para escapar
del enemigo, puede regenerarse con el
tiempo. Tal es el caso de la cola de la Lagar-

tija, tan facilmente vulnerable como regene-
rable.
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Parpado superior

Cornea

Cristalino

Capilares

derecha

o arlerial

Detalles
anatomicos

Retina ’ .
: Coroides

Musculo suspensor
del cristalino

Esclerotica

Coroides Cristalino

Cornea

Retina ) :
Camara anterior

del ojo —

Camara posterior

del ojo » _
Camara posterior

J . del ojo
Camara anterior J

; Nervio optico
del ojo P

Iris

Nervio optico Musculo suspensor

del cristalino

Iris Parpado inferior

transparente, soldado

al superior
Ojos de lagarto y de serpiente. Una de las diferencias mds esenciales estd en los parpados. Los la-
gartos tienen dos parpados, de los que solo es movil el inferiar. Las serpientes tiene los parpados

transparentes y soldados.

Parpado inferior movil

Pulmon derecho

Arteria pulmonar derecha

Rudimentos
del canal de Miiller

Arterias cardticas

Testiculo
Arteria pulmonar izquierda

(va al pulmén atrofiado)

. e
Vena cava superior-™ f
derecha

Lréter
Vena cava

superior izquierda
Vena pulmonar

T Intestino
Vena pulmonar Rinon
izquierda

Aorta derecha

Aorta izquierda

Auricula derecha O venosa
Orificio de los

espermiductos

. Auricula izquierda
Vena cava mfermr!

Vejiga urinaria 0|
Orificios de los

uréteres

Ventriculo derechd Ventriculo izquierdo

\

Organismo Orificio urinario

‘\'::"_ -, = .

Aorta dorsal

Capilares Glandulas anales

Aparato circulatorio de un cocodrilo. El tabique in- La cloaca de los Reptiles.

terventricular es incompleto.

Capa de esmalte

 Epidermis

- e AT By EER

Células
pigmentarias

Capa de Malpighi

Dermis
Células corneas
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i
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Corte esquematizado de la piel de un reptil, con
mucho aumento.
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y mamiferos

GENERALIDADES

Aves. — Son animales de sangre caliente con
el cuerpo cubierto de plumas y los miembros
modificados para el vuelo.

Este vuelo exige la producciéon y fijeza de
una temperatura elevada, suficiente para sos-
tener los movimientos rapidos y repetidos
que aquella locomocién requiere. Esta tem-
peratura se consigue gracias a la perfeccion
del sistema respiratorio, apto para ejecutar
movimientos respiratorios frecuentes y regu-
lares.

La transformacion de determinados miem-
bros en alas es otra caracteristica de las Aves;
tales miembros son los anteriores. Dichas
transformaciones determinan en el organismo
numerosas e importantes modificaciones,
que afectan a la conformacion y desarrollo
del esternon, de las cinturas, de la columna
vertebral, de los musculos, etc.

Otros caracteres especificos de las Aves son
la ausencia de dientes, el desarrollo extraor-
dinario de los centros nerviosos épticos y el
de los 0jos, y la reduccion de los I6bulos ol-
fatorios.

La piel es flexible y blanda, de modo que los
musculos tienen facil accién sobre ella, lo
cual es de gran importancia para el vuelo. El
ala, al batir hacia abajo, no sélo oscila, sino
que su superficie, equivalente a la mano, gira
un poco hacia atras, de modo que el cuerpo
del Ave recibe simultineamente un impulso
hacia delante y arriba. Las patas pueden ser
recogidas bajo el cuerpo, como en los avio-
nes modernos, que esconden el tren de ate-
rrizaje; todas las Aves muy voladoras (Vence-
jos, Colibries) tienen las patas muy reduci-
das. Otras llevan las patas muy estiradas, co-
mo las Ciglienas.

No todas las Aves vuelan de la misma mane-

Uertebrados: Aves

ra; las de forma rechoncha, plumas rigidas y
alas cortas son voladoras deficientes (Galli-
nas); las muy voladoras (Golondrinas, Coli-
bries) poseen alas largas, estrechas y agudas;
las que vuelan «a vela» (Buitres, Albatros) de-
sarrollan un esfuerzo muscular menor. En un
Halcon, las alas describen cinco oscilaciones
completas en un segundo; en las Palomas,
unas ocho, y en la mayoria de los Pdjaros pe-
quenos se mueven mas de prisa, ya que lle-
gan a batir unas 13 veces por segundo.

Mamiferos. — La serie mas elevada de los
Vertebrados la constituye los Mamiferos. Esta
palabra ya indica uno de los caracteres mas
salientes de la Clase. Todos los Mamiferos sin
excepcion poseen glandulas mamarias, que
segregan la leche para la nutricion de los pe-
quenos en su primera edad.

La simplificacion esquelética del craneo y de
a mandibula inferior (reducida ésta a un solo
hueso que se articula con el crdneo) es tam-
bién un caracter decisivo que ofrecen sin res-
triccion todos los Mamiferos.

Otros caracteres, también especificos de esta
Clase, son: la presencia de dos condilos occi-
pitales para la articulacién craneovertebral;
la conformacién de la cadena de huesecillos
del oido, como érgano de transmision del so-
nido al oido interno; la separacion de la cavi-
dad tordcica de la abdominal por medio de
un diafragma muscular; la superior compleji-
dad del cerebro; la sustitucion de las esca-
mas de los Reptiles y de las plumas de las
Aves, por los pelos, en la superficie del cuer-
PO, etc.

La complicacién y el perfeccionamiento de
la estructura van acompanados, muchas ve-
ces, de un aumento de volumen, y es de no-
tar, al respecto, que los Mamiteros superan a
todos los demas Vertebrados, figurando entre
ellos los animales de mayores dimensiones
en los tiempos modernos.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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Coraciformes. Alcedo hispida o

martin pescador.

Algunos grupos
de aves y mamiferos

Galliformes. Faisanidos. Chrysolophus pictus o faisan dorado (a la izquierda) y

Gennaeus nycthemerus o faisan plateado (a la derecha).

Anseriformes. Phoenicopterus roseus o
flamenco rosa.

Carnivoros. Felis tigris o tigre real de Bengala.

VERTEBRADOS: %ES Y MAMIFEROS

Roedores. Sciurus vulgaris o ar-
dilla comdn.




Dertebrados: Aves

Aparato respiratorio. — La traquea, que po-
demos considerar dividida en tres porciones:

a) Parte superior o laringe, muy reducida.

b) Traquea propiamente dicha, muy larga en
la cavidad externa y formada de anillos carti-
lagineos superpuestos, que le procuran cierta
elasticidad.

c) Siringe o laringe inferior, muy corta, 6rga-
no de fonacion de las Aves cantoras; situada
en el punto en que la traquea se bifurca para
formar los bronquios.

Consta de un timpano o tambor, que actia
como caja amplificadora del sonido y encie-
rra en su interior un repliegue vibratorio, a
modo de lenglieta, lamado membrana semi-
lunar, y otra lamina, también vibratoria, |la-
mada timpdnica; ambas descansan en un ta-
bique o caballete dseo.

En la Paloma esta muy poco desarrollada la
siringe.

Los bronquios, bifurcacién de la traquea, son
relativamente cortos, y sus ramificaciones,

después de atravesar los pulmones, se abren
en los sacos aéreos.

Los pulmones, de reducido volumen, pero de
gran superficie y muy dilatados, se hallan co-
municados con:

cinco pares de sacos aéreos, verdaderos re-
ceptaculos de aire que favorecen la ventila-
cion de los pulmones, especialmente durante
el vuelo.

Organos de los sentidos. — El de la vista es
el mas desarrollado, pues la tienen finisima y
acomodada para la visiéon a grandes distan-
cias. Se calcula que la potencia visual de las
Aves es cien veces mayor que la humana.

X

El globo ocular esta protegido por tres parpa-
dos: uno superior y otro inferior, siendo el
tercero transversal.y semitransparente: la
membrana nictitante, que, movida por seis
musculos, se extiende, como una cortina,
desde el angulo interno del ojo hacia el ex-
terno.

El sentido de orientacion es extraordinario,
principalmente en las Palomas mensajeras.

ATLAS DE ANATOMIA (animal)
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SERARRES

Cabeza de fémur

Sinfisis del huet

Detalles
anatomicos

Traquea

iy

Saco interclavicular |
Par de sacos cervicales

Orificio de la arteria

Expansiones del saco
pulmonar

interclavicular

Pulmon derecho Orificio de la vena

pulmonar

Pulmén izquierdo
Par de sacos

infradiafragmaticos

Par de sacos
supradiafragmaticos

N\

Par de sacos abdominales

Diseccion de los sacos aéreos de la paloma. En colores convencionales
se han distinguido los diversos pares.

Placa osea

Esclerética Coroides

Tejido esponjoso
del hueso

Cavidad neumadtica

Iris Retina

Cristalino

.................. ’ Peine
Cornea

Conducto que comunica
con el saco aéreo

Nervio optico

Corte de la extremidad ‘proximal del fémur de la palo-

ma mostrando su cavidad neumatica. Corte transversal del

ojo de un ave.
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AVES

Las Aves son Vertebrados gnatostomatos, con
los miembros anteriores transformados en
alas y el cuerpo cubierto de plumas cérneas.
Tienen sacos aéreos y huesos neumaticos.

CARACTERES GENERALES

Tienen circulacién doble y completa, tempe-
ratura constante y respiracion pulmonar. Es-
ternon muy desarrollado, en la mayoria de
los casos en forma de quilla. Mandibulas
alargadas, cubiertas por un estuche cérneo.
Cloaca; embrién con amnios y alatoides. Son
animales oviparos.

Tipo de descripcién. — La Paloma doméstica
(Columba livia domestica).

Morfologia externa

La Paloma tiene:

1. Un pico con dos mandibulas recubiertas
de sustancia cérnea, a modo de estuche (ran-
foteca). En la base de la mandibula superior
se advierte, en algunas Aves, una membrana
desnuda cartilaginosa y abultada que la cu-
bre, en la cual se abren las aberturas nasales:
es la cera. La arista media de la mandibula
superior se llama culmen, y gonio la inferior.

2. Los miembros. De éstos, sélo los superio-
res merecen estudio especial: las alas. La plu-
ma es una de las caracteristicas de las Aves.
En ella se pueden distinguir: a) un eje o tallo
que comprende dos partes: la inferior, [lama-
da candén o calamo, que es hueca, transpa-
rente, sin barbas y se inserta en la piel; y la
superior, maciza, llamada raquis, de la que
nacen, a uno y otro lado: b) las barbas, rami-
ficaciones laterales que a su vez dan origen a

ATLAS DE AN%Tzomi'A (animal)

c) las barbillas, las cuales se entrelazan inti-
mamente con las adyacentes, gracias a unos
garfios, d) los barbicelos, formando un enca-
je ligero y flexible, A este engarce se debe |a
resistencia que ofrecen las plumas al preten-
der separar sus barbillas; e) del cdlamo sale a
veces una segunda pluma, mas pequena, lla-
mada hiporraquis.

A N
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Respecto a su mision funcional, las plumas
de las alas se denominan: a) rémiges o reme-
ras, las mas largas y estrechas, que en reposo
montan unas sobre otras como el varillaje de
un abanico, y que forman la casi totalidad
del ala; b) las tectrices o coberteras, o sea las
cortas y anchas que cubren el arranque de
las anteriores, y estan dispuestas como las te-
jas de un tejado; ©) las timoneras o rectrices,
de la cola, que suelen ser también largas.

Como preservativo contra el frio, tienen tam-
bién las Aves el plumdn, conjunto de plumas
filamentosas y sedosas que carecen de raquis
y barbas, y que unas veces arrancan de un ta-
llo corto y otras se presentan como un pincel;
otras, como las nerviaciones de una hoja ve-
getal, etc. Unas lo tienen sélo recién nacidas,
otras lo conservan siempre bajo las plumas
(Fatos).

Las Aves cambian periédicamente de pluma-
je (muda).

Las plumas se mantienen impermeables mer-
ced a una sustancia grasienta y lubricante se-
gregada por una glandula que poseen en la
rabadilla (junto a la insercion de la cola), se-
crecion que recogen y extienden con el pico.
La piel carece de glandulas sudoriporas y se-
baceas.

Las Aves muy voladoras tienen la cresta del
esternén muy grande.
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Anatomia
general

Esdfago

Timo

Saco aéreo interclavicular

Pulmon derecho

Corazon

Higado

& Pulmon izquierdo

Rinon derecho

Higado

Saco aéreo
abdominal

o o

Estamago glandular

Molleja™

Pancreas

Intestino

Asa duodenal

Anatomia de Columba livia domestica o paloma doméstica. Se
ha suprimido el esternon.
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Organizacion interna
Aparato digestivo. — Consta de:

1. boca, con pico débil, cérneo en la punta y
sin dientes; el animal traga, pues, el alimento
entero, que no puede triturar con su pico;

2. esofago, con una gran dilatacion, vy el

3. buche, bolsa muscular donde se almace-
nan y reblandecen los alimentos;

4. estomago glandular, provisto de muchas
glandulas gastricas, que se continda con el

5. estomago muscular o molleja, de forma
lenticular y paredes musculosas, que con sus
constantes contracciones y dilataciones tritu-
ra los alimentos, operacién que se ayuda con
piedrecitas ingeridas por el Ave;

6. intestino y

7. recto, con su orificio cloacal interno abier-
to en la

8. cloaca; en ésta’se abren:
a) el orificio rectal, en comunicacién con el
intestino;

b) los dos urinarios, en que desembocan los
uréteres;

c) los dos genitales masculinos, o el Gnico
orificio sexual femenino;

d) el orificio de la gldndula de Fabricio, que
es largo y triangular (esta glandula, que es
voluminosa y esta unida a la cloaca, no tiene
bien determinada su funcién.);

e) y el orificio anal o cloacal externo.

Organos anejos:
1. El pancreas.

2. El higado, bilobulado. Ambos desembocan
independientemente en el duodeno.

Carece de verdaderas glandulas salivales y de
vesicula biliar.

Aparato circulatorio. — La circulacién es do-
ble y completa.

Esqueleto. — Es pneumadtico, o sea que los
huesos que lo constituyen estin en general
vacios, sin médula (aéreos), y en relacién con
el aparato respiratorio.

El esternon, que es ancho, presenta en la ma-
yoria de las Aves una gran quilla en la que se
insertan unos musculos pectorales muy po-
tentes, llamados vulgarmente pechuga, que
son los que tanta resistencia dan al vuelo.

Fecundacién y desarrollo
Las Aves son todas oviparas.

Los huevos son relativamente muy volumino-
sos y el nimero de puestas es muy variable.

Los polluelos salen del huevo en un estado
algo atrasado, necesitando por bastante tiem-
po el cuidado de sus padres (1).

(1) Las Aves se sostienen, durante el sueno,
en el ramaje sin perder el equilibrio: esto se
debe a que, al flexionar las patas se contraen
automaticamente y con gran fuerza los ten-
dones de los dedos, quedando con esto aga-
rrados fuertemente a la rama: el mismo peso
del cuerpo contribuye a dicha contraccion.
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Buche solago

Capa muscular
de la molleja

Estomago glandular

v

Intestino delgado \

Porcion anterior del aparato digestivo.

stomago muscular (molleja)

Piazas del anillo
esclerotical

Carpo

Vértebras
cervicales

Metacarpianos

Cubito

Radio Dedos

Hdmero

 Vértebras dorsal

Clavicula
formanda =
la horquifl |_— ESEARY
lleon
Coracoidds ' Pubis
e Pigost

Costillas - wﬁu =L

Isquion
Procesos uncinados

de las costillas Fémur

Esternon

‘ Tarso metatarsial
Quilla del esternon

Tibioperoned Espolon

Esqueleto de un ave galliforme.

Arteria pulmonar derecha

Vértebras caudales

Esqueleto
Yy detalles anatomicos

Ovario izquierdo (impar)

Pabellon del oviducto

Ciegos intestinales

Uréter derech Recto

Gldandula de Fabricio

Oviducto
izquierdo
Ovario derecho
abortado
Cloaca

Orificio del uréter

Orificio de la glandula
de Fabricio

Orificio del ovario

La cloaca y los drganos aferentes (individuo
hembra).

Arteria branquial derecha

Cayado adrtico

Vena cava
superior derech

es

Ia F
Vena pulmaonar

izquierda

Vena pulmonar

iloy derecha

Auricula izquierda

Ventriculo izquierdo

Auricula derecha
Bulbo venoso
Aorta dorsal

Organismo

- Capilares
Vena cava inferior {?{ :

Aparato circulatorio de las aves.
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Dertebrados: Mamiferos

MAMIFEROS

(mamma = teta: fero = llevar)

Los Mamitferos son Vertebrados gnatostoma-
tos, con el cuerpo generalmente cubierto de
pelos. Las hembras tienen mamas (de ahi el
nombre de la Clase), de cuya secrecion se
nutren los pequenos al nacer.

CARACTERES GENERALES

Tienen respiracion pulmonar y circulacién
doble y completa. Son de sangre caliente.
Poseen las membranas embrionarias denomi-
nadas amnios y alantoides. Casi todos son vi-
viparos, y carecen de cloaca. Sus miembros
son de tipo mano.

Tipo de descripcion. — El Cobayo o Coneji-
llo de Indias (Cavia cobaja). (Mamifero roe-
dor.)

Organizacion interna
Aparato digestivo. — Consta de:

1. Boca, con dientes y labios (repliegues te-
gumentarios que cubren las mandibulas). En
los carnivoros, los dos primeros molares se
llaman carniceros.

2. Faringe, conducto corto que se continla
insensiblemente con el eséfago.

3. Esofago, situado entre la traquea y la co-
lumna vertebral, y que atraviesa el diafragma.

4. Estomago, dilatacion del eséfago, en forma
de odre de gaita, con la concavidad en el la-
do superior. Su comunicacién con el eséfago
se hace por el cardias, y con el intestino, por
medio del piloro.

5. Intestino delgado, muy largo, cuya primera
porcion, que tiene la forma de asa, se deno-
mina duodeno; la otra porcién, mas larga y
constituida por numerosas asas que le permi-
ten cierta movilidad, se llama yeyunoileon.
Al unirse con el intestino grueso, obtura el
paso del contenido intestinal un repliegue o
valvula ileocecal.

El duodeno recibe el canal colédoco (que

viene del higado) y el pancredtico (que viene
del pancreas). -

6. El ciego es un saco voluminoso, que en los
Mamiferos herbivoros adquiere gran desarro-
llo. Estd situado en la union de ambos intesti-
nos, delgado y grueso, y tiene, en su extremi-
dad, el apéndice vermicular.

7. Intestino grueso, dividido en dos grandes
porciones: una grande, el colon, que presen-
ta la forma de un signo de interrogacion, v,
seglin su direccion, recibe los nombres de as-
cendente, transverso y descendente: y otra,
corta y recta, el recto.

8. El recto, el cual termina en el ano.

9. El ano, orificio obturado por un musculo
circular, el esfinter anal.

Glandulas digestivas anejas al tubo digestivo:

1. Glandulas salivales: parétidas, submaxila-

res y sublinguales; un par de cada denomina-
cion.

2. Higado: glandula voluminosa, pentalobu-
lada en el Cobayo (el nimero de lébulos va-
ria segliin el mamifero). De él arranca el con-
ducto hepatico; éste y el cistico forman un
conducto comun: el colédoco, que desembo-
ca en el duodeno, junto al piloro.

3. La vejiga de la hiel es una glandula pirifor-
me, de la cual sale el conducto cistico. Es
una dependencia del higado que actiia como
depdsito de bilis, mientras ésta no se necesita
para la digestion.

4. El pancreas, del que salen varios conduc-
tos secretores que confluyen en un canal co-
mun, o canal pancreatico, el cual lleva su
contenido al duodeno, desembocando en si-
tio distinto de aquel en que lo hace el colé-
doco (en el Hombre desembocan juntos en
el duodeno, en la llamada ampolla de Vaiter).

Toda la porcion intestinal estd adherida a la
pared abdominal por una membrana, el peri-
toneo, que envuelve los intestinos y sus glan-
dulas auxiliares. La inflamacién del peritoneo
produce la peritonitis.
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Vertebrados: Mamiferos

Morfologia externa

La Piel, como en todos los Vertebrados, cons-
ta de dos capas caracteristicas:

1.2 Epidermis (capa superficial), que descansa
sobre la dermis; en ella se distinguen:

a) Una zona externa, muerta, la capa cornea,
resultado de la queratinizacion de la

b) Zona interna, viva, o capa de Malpighi, de
tejido conjuntivo.

2.2 Dermis (capa profunda), en la que residen
las diversas clases de papilas.

Ademads tienen:

3.* Paniculo adiposo, capa subcutdnea, re-
pleta de grasa, que en los Mamiferos acudti-
cos reviste gran importancia practica.

Dependencias de la piel

El Pelo, formacion cutdnea, cuya parte salien-
te se llama tallo, y la oculta en la pie
ésta se ensancha en su parte inferior, forman-
do el bulbo, que cubre la papila del pelo, por
la que éste se alimenta.

El pelo queda sumergido en un estuche epi-
dérmico, llamado foliculo, en el cual desem-
bocan las glandulas sebdceas y se implanta
el mdsculo horripilador, cuya contraccidn
pone vertical al pelo.

Las glandulas; corresponden a tres grupos
principales:

a) Sebadceas, que lubrican el pelo y mantie-
nen blanda la piel.

b) Sudoriparas, que segregan, por los in-
numerables poros de la epidermis, un Ii-
quido sustraido a la sangre, compuesto de
sustancias parecidas a las de la orina
(aunque mas diluidas) y como ellas, toxi-
cas para el organismo, por lo cual se han
de eliminar.

¢) Mamarias, son caracteristicas de las hem-
bras de esta Clase.

Aparato circulatorio. — La circulacién es do-
ble y completa. Se compone de:

1. Corazon, que recibe la sangre de todas las

, raiz;

partes del organismo por medio de las venas
y la devuelve a las mismas por las arterias.

2. Una inmensa red de vasos venosos y arte-
riales que riegan todas las visceras y partes
del organismo, llevando el oxigeno vivifica-
dor hasta los mas apartados rincones, y sa-
cando de ellos aquellas sustancias toxicas
cuya permanencia podria acarrear trastornos
Organicos.

3. Ademas de la circulacién sanguinea, existe
en los mamiferos la circulacion linfatica: los
vasos linfdaticos, al igual que los sanguineos,
poseen valvulas que orientan la direccion de
la linfa; y tienen ademds ganglios de que ca-
recen éstos, que les dan un aspecto arrosaria-
do. En ellos se almacena la linfa y se efectta
la proliferacién de los linfocitos.

Aparato respiratorio.
la nariz, pasa a la

El aire, inspirado por

1. Laringe, que forma el primer tramo de la
trdquea, con la cual se contintda. Tiene aqué-
lla, en su parte superior, una prolongacion en
forma de lengtlieta, la epiglotis, que sirve para
cerrar la comunicaciéon de la laringe con el
tubo digestivo, y evitar asi que durante la de-
glucion pueda desviarse el bolo alimenticio
al aparato respiratorio, con lo que sobreven-
dria la asfixia.

En ella se encuentran cuatro cartilagos: el ti-
roides, cuyo abultamiento anterior forma la
nuez o bocado de Adan; el cricoides y dos
antenoides.

2. Traquea, acanalada, constituida por anillos
seriados, cartilaginosos y eldsticos, super-
puestos en forma de C. La traquea se bifurca
en

3. Dos bronquios, de los cuales el derecho se
divide en tres ramas, y en dos el izquierdo,
los cuales después de ramificarse varias ve-
ces penetran en los

4. Dos pulmones, uno a cada lado del cora-
zon y desiguales, envueltos por la pleura.

Esqueleto. — Comprende tres regiones bien
diferenciadas: la cabeza, con el crdaneo y ca-
ra; el tronco, y los miembros (dos toracicos y
dos abdominales).

Organos de los sentidos. — Son muy seme-
jantes a los del Hombre.
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